[bookmark: _GoBack]DERS BILGI FORMLARI 



	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Dijital Tarım

	Desin Konusu/içeriği
	Bu derste, bilgi ve iletişim teknolojilerinin tarım sektöründe kullanım alanları ile birlikte Tarım 4.0 ve Tarım 5.0 kavramları tanıtılacaktır. Hassas tarım uygulamaları ve dijital tarım yaklaşımı çerçevesinde, tarımsal üretimde meydana gelen teknolojik gelişmeler ele alınacaktır. Görüntü işleme teknolojileri, arazi ve bitki bilgi sistemleri, uzaktan algılama teknikleri ve coğrafi bilgi sistemleri (CBS) gibi çağdaş teknolojiler incelenecek; bu alanlarda kullanılan temel bilgiler, yöntemler, yazılımlar ve donanımlar hakkında öğrencilere kapsamlı bilgi verilecektir. Öğrencilerin, modern tarımsal uygulamaları anlayarak bu teknolojileri uygulayabilme becerilerini geliştirmeleri hedeflenmektedir.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	4

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Dijital (Akıllı) tarım kavramını ve bileşenlerini tanımlar.

	ÖÇ2
	Dijital tarım uygulama teknolojileri konusunda bilgi verir.

	ÖÇ3
	Türkiye’de ve Dünyadaki akıllı tarım sistemleri konusunda bilgi sahibi olur.

	ÖÇ4
	Sensör teknolojilerinin tarımdaki kullanımını bilir.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Tarım Tarihi
	Tarımın tarihsel gelişimini inceleyerek tarımın medeniyetlerin gelişimine katkısını analiz eder.

	2
	Tarımda Kullanılan Kablosuz İletişim Teknolojileri
	Kablosuz iletişim teknolojilerinin tarımsal uygulamalardaki rolünü ve işleyiş prensiplerini açıklar.

	3
	Nesnelerin İnterneti (IoT)
	Tarımda IoT teknolojisinin temel bileşenlerini tanımlar ve bu teknolojilerin tarımsal verimliliğe etkisini değerlendirir.

	4
	Tarım ve 5G
	5G teknolojisinin tarımsal üretim süreçlerindeki kullanım alanlarını ve sağladığı avantajları açıklar.

	5
	Tarımda Dijital Dönüşüm
	Tarımda dijitalleşme sürecini ve dijital teknolojilerin üretim süreçlerine etkisini analiz eder.

	6
	Akıllı Tarım ve Tarım 4.0
	Tarım 4.0 kavramını tanımlar, akıllı tarım uygulamalarının temel prensiplerini açıklar.

	7
	Akıllı Tarım Uygulamaları 
	Akıllı tarımda kullanılan teknolojik uygulamaları örneklerle açıklar ve bu uygulamaların avantajlarını tartışır.

	8
	Sürücüsüz Traktörler ve Otonom Tarım Araçları, Tarımda Drone ve İHA Kullanımı
	Otonom tarım araçları, sürücüsüz traktörler ve İHA’ların tarımda kullanım alanlarını açıklar.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Dijital Sulama Sistemi
	Dijital sulama teknolojilerini tanır ve su yönetiminde sağladığı katkıları değerlendirir.

	11
	Akıllı Seralar
	Akıllı sera teknolojilerinin bileşenlerini ve bu teknolojilerin üretime katkılarını analiz eder.

	12
	Tarımda Coğrafi Bilgi Sistemleri Kullanımı
	Coğrafi Bilgi Sistemlerinin (CBS) tarımsal planlama ve yönetimdeki rolünü açıklar.

	13
	Ürün Verim Haritalama ve Rekolte Tespiti
	Verim haritalama ve rekolte tahmini yöntemlerini tanır ve bu süreçlerin karar destek sistemlerindeki yerini açıklar.

	14
	Dünya’da Akıllı Tarım Uygulamaları
	Dünya genelinde uygulanan akıllı tarım örneklerini analiz eder ve Türkiye'deki uygulamalarla karşılaştırır.







	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Matematik

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders öğrencilere temel matematiksel kavramları kazandırmak ve bu kavramların dijital tarım uygulamalarında nasıl kullanılacağını öğretmektir. Temel cebir, oran-orantı, geometri, istatistik ve fonksiyon bilgisi, dijital tarımda veri analizi, algoritmalar ve sensör verisi yorumlamada kullanılacaktır.

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Temel matematiksel işlemleri doğru şekilde uygular.

	ÖÇ2
	Oran-orantı, yüzde ve birim analizlerini dijital tarım problemlerinde kullanır.

	ÖÇ3
	Grafik, tablo ve ölçüm verilerini yorumlar.

	ÖÇ4
	Fonksiyonları ve denklemleri basit tarım uygulamalarına uygular.

	ÖÇ5
	Basit istatistiksel hesaplamalarla sensör verilerini analiz eder.

	ÖÇ6
	Geometrik ölçüm ve alan-hacim hesaplarını tarımsal uygulamalara entegre eder.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Sayılar ve Temel İşlemler
	Temel matematiksel işlemleri doğru şekilde uygular.

	2
	Ondalık Sayılar, Yüzde Hesapları
	Temel matematiksel işlemleri doğru şekilde uygular.Oran-orantı, yüzde ve birim analizlerini dijital tarım problemlerinde kullanır.

	3
	Oran – Orantı – Birim Dönüşümleri
	Oran-orantı, yüzde ve birim analizlerini dijital tarım problemlerinde kullanır.

	4
	Cebirsel İfadeler ve Denklem Çözme
	Temel matematiksel işlemleri doğru şekilde uygular. Fonksiyonları ve denklemleri basit tarım uygulamalarına uygular.

	5
	Doğrusal Denklemler, Grafikler
	Fonksiyonları ve denklemleri basit tarım uygulamalarına uygular.

	6
	Fonksiyon Kavramı ve Uygulamaları
	Fonksiyonları ve denklemleri basit tarım uygulamalarına uygular.

	7
	İstatistiğe Giriş: Ortalama, Mod, Medyan
	Basit istatistiksel hesaplamalarla sensör verilerini analiz eder.

	8
	Veri Gruplama ve Grafikler
	Grafik, tablo ve ölçüm verilerini yorumlar. Basit istatistiksel hesaplamalarla sensör verilerini analiz eder.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Geometrik Cisimler – Alan ve Hacim Hesapları
	Geometrik ölçüm ve alan-hacim hesaplarını tarımsal uygulamalara entegre eder.

	11
	Tarımsal Alan Hesaplamaları
	Geometrik ölçüm ve alan-hacim hesaplarını tarımsal uygulamalara entegre eder.

	12
	Zaman – İş – Verimlilik Problemleri
	Oran-orantı, yüzde ve birim analizlerini dijital tarım problemlerinde kullanır.

	13
	Problem Çözme Teknikleri
	Temel matematiksel işlemleri doğru şekilde uygular. Basit istatistiksel hesaplamalarla sensör verilerini analiz eder.

	14
	Dijital Tarımda Matematiksel Uygulamalar
	Grafik, tablo ve ölçüm verilerini yorumlar. Fonksiyonları ve denklemleri basit tarım uygulamalarına uygular.







	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Botanik

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, öğrencilere bitki bilimi ile ilgili temel bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlamaktadır. 

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	4

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Bitkisel organizmaları kavrar.

	ÖÇ2
	Hücre-doku-organ yapıları ve işleyişini kavrar.

	ÖÇ3
	Bitkisel organizmalarda üreme, sınıflandırma konularını kavrar.

	ÖÇ4
	Bitkilerdeki fizyolojik süreçleri kavrar.

	ÖÇ5
	Mikroskop kullanımını doğru bir şekilde uygular



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Canlılar, Canlıların Temel Özellikleri, Organik ve İnorganik Bileşikler / Mikroskop Tanıtımı ve Kullanımı
	Bitkisel organizmaları kavrar., Mikroskop kullanımını doğru bir şekilde uygular

	2
	Hücre ve Organeller / Laboratuvar Malzemeleri Tanıtımı ve Kullanımı
	Hücre-doku-organ yapıları ve işleyişini kavrar.

	3
	Ergastik Maddeler, Hücre Bölünmesi / Serbest Halde Hücre
	Hücre-doku-organ yapıları ve işleyişini kavrar.

	4
	Doku, Meristematik Dokular, Sürekli Dokular / Doku Halde Hücre
	Hücre-doku-organ yapıları ve işleyişini kavrar.

	5
	Organlar, Vejetatif-Generatif Organlar, Tohum Anatomisi / Nişastalar
	Hücre-doku-organ yapıları ve işleyişini kavrar.

	6
	Kök Yapısı ve Fonksiyonu, Morfolojisi, Anatomisi, Çeşitleri, Sistemleri, Metamorfozları / Monokotil Kök, Dikotil Kök
	Hücre-doku-organ yapıları ve işleyişini kavrar.

	7
	Gövde Yapısı ve Fonksiyonu, Morfolojisi, Anatomisi, Dallanma Tipleri, Metamorfozları /Gövde Odun Yapısı ve İletim Doku
	Hücre-doku-organ yapıları ve işleyişini kavrar.

	8
	Yaprak Yapısı ve Fonksiyonu, Morfolojisi, Anatomisi, DamarlanmaTipleri, Metamorfozları / Yaprak Anatomisi
	Hücre-doku-organ yapıları ve işleyişini kavrar.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Çiçek, Kısımları, Eşey Dağılışı, Eşeysiz Üreme / Salgı Doku, Tozlaşma, Tozlaşma Tipleri / Trikom ve Emergensler
	Hücre-doku-organ yapıları ve işleyişini kavrar.

	11
	Döllenme, Polen ve Yumurta Oluşumu / Stomalar
	Hücre-doku-organ yapıları ve işleyişini kavrar.

	12
	Taksonomi, Tür Kavramı, Türaltı ve Türüstü Kategoriler / Destek Doku
	Bitkisel organizmalarda üreme, sınıflandırma konularını kavrar.

	13
	Tipus ve Çeşitleri, İkili İsimlendirme, Türlerin Farklılaşması, İzolasyon Mekanizmaları / Herbaryum Tanıtımı ve Uygulamaları
	Bitkisel organizmalarda üreme, sınıflandırma konularını kavrar.

	14
	Fotosentez ve Solunum / Bitkisel Materyaller İçin Çözelti Hazırlama Teknikleri
	Bitkilerdeki fizyolojik süreçleri kavrar.








	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Tarımsal Mekanizasyon 

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, öğrencilere tarımsal üretimde kullanılan kuvvet kaynakları (doğal enerji makinaları, traktör) ve iş makinalarının (toprak işleme, ekim dikim, ilaçlama, hasat harman, süt sağım makinaları vb.) tanıtılması, kullanımı, ayarlanması, bakımı ve işletilmesi konularında teorik ve pratik bilgiler tanıtmayı amaçlamaktadır. 

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Tarımsal üretimde kullanılan makinaları tanır.

	ÖÇ2
	Tarımda teknoloji uygulamalarının iş ve ürün verimliliğine ile ilişkisini açıklayabilir.

	ÖÇ3
	Tarım işletmelerinde mekanizasyon gereksinimlerini belirleyerek uygun mekanizasyon planlamasını yapar.

	ÖÇ4
	Traktör tarım makinası ilişkisinde gerekli olan temel seçim, kullanım, ayar, bakım ve işletim kurallarını kavrar.

	ÖÇ5
	İnsan-Makina-Enerji ilişkisini kavrayabilir ve diğer meslek alanlarına uygulayabilir.





Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği


	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Tarım tekniğinin temel kavram ve tanımları. Tarımsal Mekanizasyonun tanımı
	Tarımsal üretimde kullanılan makinaları tanır.

	2
	Türkiye ve Dünya ülkelerinde tarımsal mekanizasyon düzeyleri ve geleceği
	Tarımsal üretimde kullanılan makinaları tanır.

	3
	Doğal Enerji Kaynakları ve Makinaları
	Tarımsal üretimde kullanılan makinaları tanır.

	4
	Termik Enerji Kaynakları ve Makinaları (Termik Motorlar)
	Tarımda teknoloji uygulamalarının iş ve ürün verimliliğine ile ilişkisini açıklayabilir.

	5
	Traktör ve temel teknik özellikleri
	Traktör tarım makinası ilişkisinde gerekli olan temel seçim, kullanım, ayar, bakım ve işletim kurallarını kavrar.

	6
	Mekanizasyon İşletmeciliği
	Tarım işletmelerinde mekanizasyon gereksinimlerini belirleyerek uygun mekanizasyon planlamasını yapar.

	7
	Sulama ve Toprak İşleme Makinaları
	Traktör tarım makinası ilişkisinde gerekli olan temel seçim, kullanım, ayar, bakım ve işletim kurallarını kavrar. Tarım işletmelerinde mekanizasyon gereksinimlerini belirleyerek uygun mekanizasyon planlamasını yapar.

	8
	Ekim Dikim Gübreleme ve Bakım Makinaları
	Traktör tarım makinası ilişkisinde gerekli olan temel seçim, kullanım, ayar, bakım ve işletim kurallarını kavrar.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Tarımsal Savaş Makinaları
	Traktör tarım makinası ilişkisinde gerekli olan temel seçim, kullanım, ayar, bakım ve işletim kurallarını kavrar.

	11
	Hasat ve Harman Makinaları
	Traktör tarım makinası ilişkisinde gerekli olan temel seçim, kullanım, ayar, bakım ve işletim kurallarını kavrar.

	12
	Ürün İşleme Makinaları
	İnsan-Makina-Enerji ilişkisini kavrayabilir ve diğer meslek alanlarına uygulayabilir.

	13
	Hayvancılıkta Mekanizasyon
	İnsan-Makina-Enerji ilişkisini kavrayabilir ve diğer meslek alanlarına uygulayabilir.

	14
	Ölçme Bilgisi (Kumpaslar ve Mikrometreler)
	İnsan-Makina-Enerji ilişkisini kavrayabilir ve diğer meslek alanlarına uygulayabilir.






	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Bitkisel Üretim İlkeleri 

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, öğrencilere bitkisel üretime ilişkin temel kavramların benimsemesi, bahçe bitkileri ve tarla bitkilerinde temel olan ekim-dikim, toprak işleme, sulama, gübreleme, hastalık, zararlı ve yabancı otlarla mücadele, budama ve hasat konularını tanıtmayı amaçlamaktadır. 

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Bitkisel üretim ile ilgili temel bilgileri açıklar.

	ÖÇ2
	Bahçe bitkileri ve tarla bitkilerini sınıflar.

	ÖÇ3
	Bahçe bitkileri ve tarla bitkilerine ait bitkisel üretim tekniklerini uygular.

	ÖÇ4
	Üretim ilkelerini bilir.

	ÖÇ5
	Yeni araç ve yöntemleri bilir.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Bitkilerinin tanımı ve gruplandırılması
	Bitkisel üretim ile ilgili temel bilgileri açıklar.

	2
	Bitkilerin kültür tarihi, Uygulamada kullanılacak alet ekipmanların tanıtımı
	Bitkisel üretim ile ilgili temel bilgileri açıklar.

	3
	Bitkilerin biyolojik özellikleri
	Bahçe bitkileri ve tarla bitkilerini sınıflar.

	4
	Generatif çoğaltma 
	Üretim ilkelerini bilir.

	5
	Generatif çoğaltma
	Üretim ilkelerini bilir.

	6
	Tohum ekim metotları 
	Üretim ilkelerini bilir.

	7
	Vejetatif çoğaltma (rizom, yumru, soğan)
	Üretim ilkelerini bilir.

	8
	Vejetatif çoğaltma (daldırma, çelik)
	Üretim ilkelerini bilir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Aşılama metotları
	Üretim ilkelerini bilir.

	11
	Doku kültürüyle çoğaltma  
	Yeni araç ve yöntemleri bilir.

	12
	Doku kültürüyle çoğaltma  
	Yeni araç ve yöntemleri bilir.

	13
	Bağ ve bahçe tesisi
	Bahçe bitkileri ve tarla bitkilerine ait bitkisel üretim tekniklerini uygular.

	14
	Kültürel işlemler
	Bahçe bitkileri ve tarla bitkilerine ait bitkisel üretim tekniklerini uygular.






	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Bitki Ekofizyolojisi

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, öğrencilere bitkisel temelde canlıların birbirleriyle ve çevreleriyle olan ilişkileri ile bitki büyüme ve gelişmesi sırasında gerçekleşen fizyolojik olaylar konularını tanıtmayı amaçlamaktadır. 

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Bitkisel organizmalar ile çevreleri arasındaki ilişkileri bilir.

	ÖÇ2
	Madde döngüleri ve enerji akışı hakkında bilgi sahibi olur.

	ÖÇ3
	Karasal ve sucul ekosistemler hakkında bilgi sahibi olur

	ÖÇ4
	Büyüme ve gelişme sırasındaki değişimleri kavrar

	ÖÇ5
	Bitkinin önemli metabolik olaylarını kavrar



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Ekolojinin Tanımı, Sınıflandırılması
	Bitkisel organizmalar ile çevreleri arasındaki ilişkileri bilir.

	2
	Populasyon ve Tür Kavramı, Ekolojik Kavramlar
	Bitkisel organizmalar ile çevreleri arasındaki ilişkileri bilir.

	3
	Ekosistemin Yapısı ve Bileşenleri
	Bitkisel organizmalar ile çevreleri arasındaki ilişkileri bilir.

	4
	Aerobik ve Anaerobik Biyolojik Bozunma
	Madde döngüleri ve enerji akışı hakkında bilgi sahibi olur.

	5
	Ekolojik Yasalar, Liebig’in Minimum Yasası, Shelford’un Tolerans Yasası, Homeostasis
	Madde döngüleri ve enerji akışı hakkında bilgi sahibi olur.

	6
	Tür İçi ve Türler Arası Ekolojik İlişkiler
	ÖÇ3

	7
	Madde Döngüleri
	Madde döngüleri ve enerji akışı hakkında bilgi sahibi olur.

	8
	Bitki hücre yapısı ve organeller ve Kimyasal Bileşimi
	Büyüme ve gelişme sırasındaki değişimleri kavrar

	9
	Ara Sınav 
	

	10
	Bitkilerde Su Alınımı ve Taşınması
	Bitkinin önemli metabolik olaylarını kavrar

	11
	Bitkilerin Mineral Beslenmesi, Mineral Alınımı ve Taşınımı
	Bitkinin önemli metabolik olaylarını kavrar

	12
	Fotosentez ve solunum
	Bitkinin önemli metabolik olaylarını kavrar

	13
	Bitkilerde büyüme, gelişme ve farklılaşma
	Büyüme ve gelişme sırasındaki değişimleri kavrar

	14
	Bitkisel hormonlar, hareket ve stres fizyolojisi
	Bitkinin önemli metabolik olaylarını kavrar






	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Temel Bilgi Teknolojileri ve Ofis Programları

	Desin Konusu/içeriği
	Kelime işlemci yazılımı ile belge oluşturma ve yönetme, metin, paragraf ve bölümleri biçimlendirme, tablo ve liste oluşturma, referans oluşturma ve yönetme, grafik öğeleri ekleme ve biçimlendirme; elektronik tablolama yazılımı ile çalışma sayfaları ve çalışma kitapları oluşturma ve yönetme, veri hücrelerini ve aralıkları yönetme, tablolar oluşturma, formül ve işlevlerle işlemler yapma, grafikler ve nesneler oluşturma; sunu yazılımı ile sunu oluşturma ve yönetme, metin, şekil ve görüntü ekleme ve biçimlendirme, tablo, grafik, SmartArt ve medya ekleme, geçişler ve animasyonlar uygulama, birden çok sunu yönetme.

	Dersin Saati
	2+2 

	Dersin AKTS kredisi
	4

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Ofis dökumanları üzerinde açma, kaydetme, yazdırma, paylaşma ve koruma işlemlerini yapar.

	ÖÇ2
	Ofis programlarında metin ve sayfalar oluşturur ve bunları biçimlendirir.

	ÖÇ3
	Ofis programlarında çizim, tablo ve grafikler oluşturur ve bunları biçimlendirir.

	ÖÇ4
	Elektronik tablolarda formüller yazar ve hücre gruplarına uygular.

	ÖÇ5
	Sunu programında tasarım, geçiş ve animasyon içeren slayt gösterisi oluşturur.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Microsoft Word’ü Anlamak, Temel Düzenleme
	Word arayüzünü tanır, temel düzenleme işlemlerini yapar.

	2
	Karakter Biçimlendirme, Paragraf Biçimlendirme
	Metinlerde yazı tipi, boyut, hizalama ve satır aralığı ayarlarını yapar.

	3
	Metin Akışını Yönetme, Tablo Oluşturma
	Sayfa düzeni ve metin akışı yönetimini yapar, tablo ekler ve düzenler.

	4
	Temalar, Stil Kümeleri, Arka Planlar, Hızlı Bölmeler ve Metin Kutularıyla Çalışma, Çizimler ve Grafikleri Kullanma, Araştırma Makalesi Biçimlendirme
	Belgeleri görsel olarak zenginleştirir, akademik formatta araştırma metni hazırlar.

	5
	Genel Bakış, Microsoft Excel  ile Çalışma
	Excel arayüzünü tanır, temel veri girişlerini ve hesaplamaları yapar.

	6
	Office Backstage´ı Kullanma, Temel Formülleri Kullanma
	Dosya yönetimi yapar, TOPLA, ORTALAMA gibi temel formülleri uygular.

	7
	İşlevleri Kullanma, Hücreleri ve Aralıkları Biçimlendirme
	EĞER, MAK, MİN gibi işlevleri kullanır, hücre biçimlendirmesi yapar.

	8
	Çalışma Sayfalarını Biçimlendirme, Çalışma Sayfalarını Yönetme
	Sayfa düzeni ayarları yapar, birden çok sayfayla etkili çalışır.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Verilerle ve Makrolarla Çalışma, Gelişmiş Formülleri Kullanma
	Makro tanımı yapar, DÜŞEYARA, İNDİS, KAÇINCI gibi formülleri uygular.

	11
	Çalışma Kitaplarını Korumaya Alma, Grafik Oluşturma, Çalışma Sayfasına Resim ve Şekil Ekleme
	Dosya ve sayfa güvenliğini sağlar, grafik ve şekil yerleştirir.

	12
	Ana Hatları ile Microsoft PowerPoint, Sunularla Çalışmanın Esasları, Metinlerle Çalışma
	Slayt ekler, başlık ve içerik metinlerini düzenler.

	13
	Sunu Tasarlama, Slaytlara Tablo Ekleme, Sunuda Grafik Kullanma
	Tema ve tasarımları kullanır, slaytlara tablo ve grafik ekler.

	14
	SmartArt Grafikleri Oluşturma, Sunuya Grafik Ekleme, Animasyon ve Multimedya Kullanma, Sunuyu Koruma ve Paylaşma, Sunuyu Sunma
	Sunuya grafik, animasyon ve medya ekler, sunuyu kaydeder ve sunar.






	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Bilimsel Proje Hazırlama

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders ile dijital tarım alanında bilimsel araştırma süreçlerini öğretmek, proje fikri geliştirme, literatür tarama, hipotez kurma, araştırma yöntemi seçme ve bilimsel raporlama konularında temel bilgi ve beceri kazandırmaktır.

	Dersin Saati
	2+0

	Dersin AKTS kredisi
	2

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Bilimsel araştırma sürecinin temel adımlarını açıklar.

	ÖÇ2
	Dijital tarım alanına yönelik bir proje fikri geliştirir.

	ÖÇ3
	Literatür taraması yaparak mevcut çalışmaları analiz eder.

	ÖÇ4
	Araştırma problemi, amacı, hipotezi ve yöntemi belirler.

	ÖÇ5
	Bilimsel bir proje önerisi dosyasını yazılı hale getirir.

	ÖÇ6
	Proje sunum tekniklerini kullanarak sözlü sunum gerçekleştirir.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Bilimsel Araştırma Nedir?
	Bilimsel araştırma sürecinin temel adımlarını açıklar.

	2
	Araştırma Problemi ve Hipotez
	Bilimsel araştırma sürecinin temel adımlarını açıklar. Araştırma problemi, amacı, hipotezi ve yöntemi belirler.

	3
	Literatür Taraması Yöntemleri
	Literatür taraması yaparak mevcut çalışmaları analiz eder.

	4
	Proje Türleri ve Bileşenleri
	Dijital tarım alanına yönelik bir proje fikri geliştirir.

	5
	Dijital Tarımda Araştırma Konular
	Dijital tarım alanına yönelik bir proje fikri geliştirir. Literatür taraması yaparak mevcut çalışmaları analiz eder.

	6
	Bilimsel Etik ve Atıf Kuralları
	Literatür taraması yaparak mevcut çalışmaları analiz eder.

	7
	Yöntem ve Veri Toplama Teknikler
	Araştırma problemi, amacı, hipotezi ve yöntemi belirler.

	8
	Proje Bütçesi ve Kaynak Planlama
	Bilimsel bir proje önerisi dosyasını yazılı hale getirir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Bilimsel Yazım Kuralları (TÜBİTAK, Horizon Europe vb.)
	Bilimsel bir proje önerisi dosyasını yazılı hale getirir.

	11
	Proje Dosyası Hazırlama
	Proje sunum tekniklerini kullanarak sözlü sunum gerçekleştirir.

	12
	Raporlama ve Görsel Veri Sunumu
	Proje sunum tekniklerini kullanarak sözlü sunum gerçekleştirir.

	13
	Sözlü Sunum Teknikleri
	Proje sunum tekniklerini kullanarak sözlü sunum gerçekleştirir.

	14
	Proje Sunumları
	Bilimsel bir proje önerisi dosyasını yazılı hale getirir. Proje sunum tekniklerini kullanarak sözlü sunum gerçekleştirir.









	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	İş Sağlığı ve Güvenliği

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders öğrencilere dijital tarım uygulamalarında güvenli çalışma alışkanlıkları kazandırmak, iş kazalarını önleyici yaklaşımları öğretmek ve tarımsal üretimde iş sağlığı ve güvenliğine ilişkin temel yasa, yönetmelik ve standartları tanıtmaktır.

	Dersin Saati
	2+0

	Dersin AKTS kredisi
	2

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	İş sağlığı ve güvenliği kavramlarını açıklar.

	ÖÇ2
	Dijital tarım teknolojilerinde ortaya çıkabilecek risk faktörlerini tanımlar.

	ÖÇ3
	Tarımsal üretim süreçlerinde güvenlik önlemlerini açıklar.

	ÖÇ4
	Kişisel koruyucu donanımları tanır ve kullanır.

	ÖÇ5
	İş kazaları ve meslek hastalıklarının nedenlerini analiz eder.

	ÖÇ6
	Yasal mevzuatlara uygun güvenli çalışma ortamı oluşturur.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	İş Sağlığı ve Güvenliğinin Tanımı ve Önemi
	İş sağlığı ve güvenliği kavramlarını açıklar.

	2
	Türkiye ve Dünyada İSG Uygulamaları
	İş sağlığı ve güvenliği kavramlarını açıklar.

	3
	Dijital Tarımda Risk Kaynakları (Elektrik, Mekanik, Kimyasal)
	Dijital tarım teknolojilerinde ortaya çıkabilecek risk faktörlerini tanımlar.

	4
	İSG Mevzuatı – 6331 Sayılı Kanun
	Yasal mevzuatlara uygun güvenli çalışma ortamı oluşturur.

	5
	Risk Değerlendirme Süreçleri
	Dijital tarım teknolojilerinde ortaya çıkabilecek risk faktörlerini tanımlar. Tarımsal üretim süreçlerinde güvenlik önlemlerini açıklar.

	6
	Kişisel Koruyucu Donanımlar (Drone gözlüğü, kulaklık, eldiven vb.)
	Kişisel koruyucu donanımları tanır ve kullanır.

	7
	Tarım Makinelerinde Güvenlik
	Tarımsal üretim süreçlerinde güvenlik önlemlerini açıklar.

	8
	Tarımsal İlaçlama, Sensör ve Robot Sistemlerinde Güvenlik
	Dijital tarım teknolojilerinde ortaya çıkabilecek risk faktörlerini tanımlar. Tarımsal üretim süreçlerinde güvenlik önlemlerini açıklar.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Ergonomi ve Çalışma Ortamı
	Tarımsal üretim süreçlerinde güvenlik önlemlerini açıklar. İş kazaları ve meslek hastalıklarının nedenlerini analiz eder.

	11
	Acil Durum Planları ve Yangın Güvenliği
	Tarımsal üretim süreçlerinde güvenlik önlemlerini açıklar. Yasal mevzuatlara uygun güvenli çalışma ortamı oluşturur.

	12
	Meslek Hastalıkları – Tarımda Yaygın Sorunlar
	İş kazaları ve meslek hastalıklarının nedenlerini analiz eder.

	13
	İş Kazaları ve Kaza Araştırması
	İş kazaları ve meslek hastalıklarının nedenlerini analiz eder.

	14
	Güvenli ve Sürdürülebilir Çalışma Kültürü
	Yasal mevzuatlara uygun güvenli çalışma ortamı oluşturur.







	Program Adı
	DİJİTAL TARIM TEKNOLOJİLERİ 

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Dijital Tarımda Elektrik ve Elektronik    

	Desin Konusu/içeriği
	Elektrik ve elektronik temellerine giriş, temel devre elemanları ve ölçüm cihazları kullanımı. Tarımsal uygulamalarda elektriksel sistemlerin kurulumu, hata tespiti ve çözümü. Enerji verimliliği ve güvenlik kuralları kapsamında uygulamalı devre tasarımları. Dijital tarımda kullanılan elektrik-elektronik tabanlı sistemlerin pratik uygulamaları.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Elektrik ve elektronik devre elemanlarını tanır ve ölçüm yapar.

	ÖÇ2
	Temel devreleri kurar, simüle eder ve devre analizi yapar.

	ÖÇ3
	Tarım uygulamaları için uygun sensörleri seçer ve entegre sistem oluşturur.



[bookmark: _Hlk204591437]Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Elektrik ve elektroniğe giriş, temel kavramlar
	Öğrenciler, elektrik ve elektroniğin temel kavramlarını tanımlar, devre elemanlarını sınıflandırır.

	2
	Akım, gerilim, direnç, Ohm Kanunu
	Öğrenciler, elektriksel büyüklükler arasındaki ilişkiyi açıklar ve Ohm Kanunu'nu uygular.

	3
	Seri ve paralel devreler
	Öğrenciler, seri ve paralel bağlı devreleri kurar, devre analizi yaparak ölçüm sonuçlarını yorumlar.

	4
	Temel elektronik elemanlar: diyot, transistör, kondansatör vb.
	Öğrenciler, diyot, transistör ve kondansatör gibi temel elektronik elemanların yapısını ve işlevlerini açıklar.

	5
	Tarımsal uygulamalarda kullanılan sensörler
	Öğrenciler, tarımsal uygulamalarda kullanılan farklı sensör türlerini sınıflandırır ve işlevlerini açıklar.

	6
	Basit sensör devreleri ve uygulamaları
	Öğrenciler, tarımda kullanılan sensörlerle basit devreler tasarlar ve uygulamalı olarak devre kurulumunu gerçekleştirir.

	7
	Röleler, kontaktörler ve otomatik kontrol elemanları
	Öğrenciler, röle, kontaktör gibi kontrol elemanlarını tanır ve kontrol devrelerinde kullanır.

	8
	Elektronik devre tasarımı
	Öğrenciler, elektronik devre tasarımında kullanılan yöntemleri uygulayarak işlevsel devreler oluşturur.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Güç kaynakları, aküler
	Öğrenciler, farklı güç kaynakları ve akülerin çalışma prensiplerini açıklar ve uygun seçim yapar.

	11
	Solar panellerin tarımda kullanımı
	Öğrenciler, solar panel sistemlerinin çalışma prensiplerini açıklar ve tarımsal uygulamalara uygun sistem tasarlar.

	12
	Tarım makinelerinde elektriksel güvenlik önlemleri
	Öğrenciler, elektrikli sistemlerde güvenlik önlemlerini tanımlar ve güvenli çalışma ilkelerini açıklar.

	13
	Tarımsal uygulamalarda devre tasarımı projesi
	Öğrenciler, tarımsal ihtiyaçlara uygun devre tasarımı yaparak pratik proje geliştirir.

	14
	Genel tekrar, proje sunumları ve değerlendirme
	Öğrenciler, dönem boyunca edindiği bilgileri sunar, değerlendirme ve geribildirimlerle öğrenme kazanımlarını pekiştirir.




	Program Adı
	DİJİTAL TARIM TEKNOLOJİLERİ 

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Tarımsal Uzaktan Algılama

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, tarımsal uzaktan algılama ve coğrafi bilgi sistemleri (CBS) teknolojilerinin temellerini, tarım sektöründeki uygulama alanlarını ve karar alma süreçlerine entegrasyonunu kapsamaktadır. Ders kapsamında öğrenciler, uzaktan algılama prensiplerini, farklı uydu ve sensör türlerini, görüntü işleme tekniklerini ve elde edilen verilerin tarımsal analizlerde nasıl kullanıldığını öğreneceklerdir. Ayrıca, CBS'nin temel bileşenleri, mekansal veri yönetimi, haritalama ve analiz yöntemleri üzerinde durulacaktır. Hassas tarım uygulamaları, ürün verimliliği tahmini, bitki sağlığı izleme, su kaynakları yönetimi, toprak analizi ve çevresel sürdürülebilirlik konularında uzaktan algılama ve CBS'nin entegre kullanımı örneklerle incelenecektir. Dersin pratik kısmında ise güncel yazılımlar ve gerçek dünya verileri kullanılarak uygulamalı becerilerin geliştirilmesi hedeflenmektedir.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Uzaktan algılama ve coğrafi bilgi sistemleri (CBS) ile ilgili temel kavramları, prensipleri ve terminolojiyi açıklayabilir, tarımsal üretim süreçlerinde bu teknolojilerin rolünü ve önemini kavrayabilir. Farklı uzaktan algılama platformlarını (uydu, İHA, sensörler) ve veri toplama yöntemlerini ayırt edebilir, tarımsal verilerin uzaktan algılama ile nasıl elde edildiğini anlayabilir ve CBS'nin mekansal verileri yönetme ve analiz etmedeki temel işlevlerini açıklayabilir.

	ÖÇ2
	Uzaktan algılama verilerini (örneğin uydu görüntüleri, İHA görüntüleri) işlemek için temel yazılımları ve teknikleri (örn. görüntü iyileştirme, sınıflandırma, indeks hesaplamaları) kullanabilir. CBS yazılımlarını kullanarak tarımsal mekansal verileri (toprak tipleri, bitki örtüsü, topografya vb.) entegre edebilir, sorgulayabilir ve harita tabanlı analizler (örn. verim haritaları, bitki sağlığı haritaları, uygulama haritaları) gerçekleştirebilir. Elde ettiği sonuçları görselleştirebilir ve raporlayabilir.


	ÖÇ3
	Uzaktan algılama ve CBS teknolojilerini hassas tarım uygulamalarına (örn. değişken oranlı gübreleme, ilaçlama, sulama) entegre edebilir. Elde edilen mekansal analiz sonuçlarını tarımsal karar alma süreçlerine (örn. ekim planlaması, zararlı kontrolü, hasat zamanı belirleme) uygulayarak verimliliği ve sürdürülebilirliği artıracak çözümler üretebilir. Bu teknolojilerin tarım sektöründeki güncel ve gelecekteki potansiyelini değerlendirebilir.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Uzaktan Algılamaya Giriş ve Temel Kavramlar
	Öğrenciler, uzaktan algılamanın temel prensiplerini ve tarım sektöründeki önemini açıklayabilir, EMS'nin bileşenlerini ve bitkilerle etkileşimini tanımlayabilir

	2
	Uzaktan Algılama Platformları ve Sensörler
	Öğrenciler, farklı uzaktan algılama platformlarını ve sensör türlerini karşılaştırabilir, veri toplama yöntemlerini ve çözünürlük tiplerini açıklayabilir.

	3
	Uzaktan Algılama Veri Tipleri ve Formatları
	Öğrenciler, farklı veri formatlarını tanıyabilir, uzaktan algılama verilerinin ön işleme süreçlerinin gerekliliğini ve temel adımlarını açıklayabilir.

	4
	Görüntü İşleme Yazılımlarına Giriş ve Temel İşlemler
	Öğrenciler, yaygın görüntü işleme yazılımlarının arayüzlerine aşina olabilir ve temel görüntü görüntüleme ve manipülasyon işlemlerini gerçekleştirebilir.

	5
	Bitki İndeksleri ve Uygulamaları
	Öğrenciler, farklı bitki indekslerinin hesaplama yöntemlerini kavrayabilir ve tarımsal analizlerde bu indeksleri kullanarak bitki durumunu değerlendirebilir.

	6
	Görüntü Sınıflandırma ve Segmentasyon
	Öğrenciler, farklı görüntü sınıflandırma algoritmalarını ayırt edebilir ve tarımsal alanlarda sınıflandırma/segmentasyon yaparak farklı arazi örtüsü sınıflarını veya bitki özelliklerini belirleyebilir.

	7
	Coğrafi Bilgi Sistemlerine (CBS) Giriş
	Öğrenciler, CBS'nin temel bileşenlerini ve tarımdaki kullanım alanlarını tanımlayabilir, mekansal ve mekansal olmayan veri arasındaki farkı açıklayabilir.

	8
	Ara Sınav
	Ara Sınav

	9
	CBS Yazılımları ve Temel İşlemler
	Öğrenciler, QGIS arayüzünde temel veri yönetimi ve görselleştirme işlemlerini gerçekleştirebilir.

	10
	CBS ile Mekansal Analiz Teknikleri
	Öğrenciler, farklı mekansal analiz tekniklerini uygulayarak tarımsal problemleri (örn. sulama ağı planlama, hastalık yayılım analizi) çözebilir.

	11
	Tarımsal Uzaktan Algılama ve CBS Entegrasyonu: Hassas Tarım
	Öğrenciler, uzaktan algılama ve CBS'yi entegre ederek hassas tarım uygulamaları için analizler yapabilir ve değişken oranlı uygulama haritaları oluşturabilir.

	12
	Tarımda Uzaktan Algılama ve CBS Uygulama Örnekleri I
	Öğrenciler, uzaktan algılama ve CBS'nin ürün verimliliği tahmini, bitki sağlığı izleme ve toprak haritalaması gibi spesifik tarımsal alanlardaki uygulamalarını örneklerle açıklayabilir.

	13
	Tarımda Uzaktan Algılama ve CBS Uygulama Örnekleri II
	Öğrenciler, su kaynakları yönetimi, arazi kullanım analizi ve doğal afet değerlendirmesi gibi daha karmaşık tarımsal problemlerin çözümünde UA ve CBS'nin nasıl kullanıldığını analiz edebilir.

	14
	Gelecekteki Olası Gelişmeler
	Öğrenciler, tarımsal uzaktan algılama ve CBS alanındaki güncel ve gelecekteki eğilimleri (YZ, Büyük Veri, bulut bilişim) değerlendirebilir ve mesleki gelişimleri için bu teknolojilerin önemini kavrayabilir.








	Program Adı
	DİJİTAL TARIM TEKNOLOJİLERİ 

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Tarımsal Sensörler, Ölçme ve Enstrümantasyon

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, dijital tarım uygulamalarında kullanılan sensörlerin, ölçme tekniklerinin ve enstrümantasyon sistemlerinin temellerini ve uygulama alanlarını kapsamaktadır. Ders kapsamında öğrenciler, çeşitli tarımsal parametreleri (toprak nemi, pH, EC, bitki besin elementleri, hava sıcaklığı, nem, rüzgar hızı, güneşlenme, ürün boyutu, renk, hasar vb.) ölçmek için kullanılan farklı sensör tiplerini ve çalışma prensiplerini öğreneceklerdir. Sensörlerden elde edilen verilerin nasıl toplanacağı, işleneceği, kalibre edileceği ve hata kaynakları üzerinde durulacaktır. Ayrıca, veri toplama sistemleri (DAQ), mikrodenetleyiciler (Arduino, Raspberry Pi), kablosuz iletişim teknolojileri (IoT, LoRa, NB-IoT) ve bu sistemlerin tarımsal otomasyon ve karar destek sistemlerine entegrasyonu incelenecektir. Dersin pratik kısmında ise gerçek dünya senaryolarında sensörlerin kurulumu, kalibrasyonu ve veri toplama deneyleri gerçekleştirilecektir.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Tarımsal ölçümlerde kullanılan sensörlerin temel prensiplerini, çeşitlerini ve uygulama alanlarını açıklayabilir. Toprak, bitki ve iklim parametrelerinin ölçümünde kullanılan farklı sensör tiplerini (örn. toprak nem sensörleri, pH sensörleri, sıcaklık/nem sensörleri, görüntüleme sensörleri) ayırt edebilir ve her bir sensörün çalışma mantığını kavrayabilir.

	ÖÇ2
	Tarımsal sensörlerden veri toplama süreçlerini, veri toplama kartları ve mikrodenetleyiciler (örn. Arduino, Raspberry Pi) kullanarak uygulayabilir. Elde edilen sensör verilerini işleyebilir, kalibre edebilir ve olası hata kaynaklarını belirleyebilir. Sensör verilerinin güvenilirliğini ve doğruluğunu sağlayacak yöntemleri uygulayabilir.

	ÖÇ3
	Tarımsal sensörlerden elde edilen verileri, IoT tabanlı sistemler ve kablosuz iletişim teknolojileri (örn. LoRa, Wi-Fi) aracılığıyla merkezi bir sisteme aktarabilir ve bu verileri akıllı tarım otomasyon sistemlerine entegre edebilir. Sensör verilerine dayalı olarak tarımsal karar destek sistemleri için gerekli altyapıyı oluşturabilir ve temel bir enstrümantasyon sistemini tasarlayabilir.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Sensörlere Giriş ve Temel Ölçme Kavramları
	Öğrenciler, temel ölçme kavramlarını ve dijital tarımdaki önemini açıklayabilir, sensör, transdüser ve aktüatör arasındaki farkı ayırt edebilir.

	2
	Sensör Sınıflandırması ve Seçim Kriterleri
	Öğrenciler, farklı sensör türlerini sınıflandırabilir ve belirli tarımsal uygulamalar için uygun sensörleri seçme kriterlerini belirleyebilir.

	3
	Toprak Parametreleri Sensörleri
	Öğrenciler, farklı toprak sensörlerinin çalışma prensiplerini açıklayabilir ve toprak parametrelerini doğru bir şekilde ölçmek için bu sensörleri kullanabilir.

	4
	Bitki Parametreleri Sensörleri
	Öğrenciler, bitki sağlığı ve büyümesini izlemek için kullanılan sensörleri tanıyabilir ve bu sensörlerden elde edilen verilerin yorumlanmasını kavrayabilir.

	5
	İklim ve Çevresel Parametre Sensörleri
	Öğrenciler, tarımsal üretimde kritik öneme sahip iklimsel parametreleri ölçen sensörleri tanıyabilir ve bu verilerin tarımsal karar destek sistemlerindeki yerini kavrayabilir.

	6
	Hasat Sonrası ve Ürün Kalitesi Sensörleri
	Öğrenciler, hasat sonrası ürün kalitesi kontrolünde ve sınıflandırmasında kullanılan sensör teknolojilerini öğrenebilir.

	7
	Sensör Verilerinin Edinimi ve Ön İşleme
	Öğrenciler, sensörlerden gelen analog sinyalleri dijitale dönüştürme ve temel veri edinimi yöntemlerini uygulayabilir.

	8
	Veri İletişim Protokolleri ve Kablosuz Teknolojiler
	Öğrenciler, farklı veri iletişim protokollerini ve kablosuz teknolojilerini karşılaştırabilir, tarımsal uygulamalarda uygun iletişim yöntemini seçebilir

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Enstrümantasyon Sistemleri Tasarımı ve Uygulama
	Öğrenciler, belirli bir tarımsal ihtiyaca yönelik basit bir enstrümantasyon sistemi taslağı oluşturabilir.

	11
	Sensör Verilerinin Kalibrasyonu ve Doğrulaması
	Öğrenciler, sensörlerden elde edilen verilerin doğruluğunu artırmak için kalibrasyon tekniklerini uygulayabilir ve sensör performansını değerlendirebilir.

	12
	Tarımsal İzleme ve Kontrol Uygulamaları
	Öğrenciler, tarımsal izleme ve kontrol sistemlerinde sensör verilerinin nasıl kullanıldığını analiz edebilir ve örnek uygulamaları değerlendirebilir.

	13
	Büyük Veri, Bulut Bilişim ve Yapay Zeka Entegrasyonu
	Öğrenciler, sensör verilerinin büyük veri ekosistemindeki yerini kavrayabilir ve YZ/makine öğrenmesi ile sensör verilerinin analiz edilmesindeki potansiyeli değerlendirebilir.

	14
	Sektörel Uygulama Örnekleri ve Gelecek Trendler
	Öğrenciler, tarımsal sensör ve enstrümantasyon alanındaki güncel gelişmeleri ve gelecek eğilimlerini değerlendirerek mesleki gelişimleri için vizyon sahibi olabilir.








	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Tarım Ekonomisi

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders öğrencilere, gelişmiş ve gelişmekte olan ülkelerdeki arz-talep ve tarımsal pazarlar üzerinde çalışmak için ihtiyaç duyduğu analitik araçları sağlamaktır. tarım-ekonomi ilişkisi, tarım-sanayi ilişkisi, tarım-kalkınma ilişkisi, tarımsal kuruluşlar ile ilişkleri öğrenirler.

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Tarımsal üretim ve ürünlerin özelliklerini açıklayabilir,

	ÖÇ2
	hükümetler tarafından kullanılan ve makro ekonomiyi etkileyen politika araçları, temel parasal ve mali politikaları tartışabilir ve tanımlayabilir,

	ÖÇ3
	Karma ve serbest piyasa sisteminin özelliklerini sıralandırabilir,

	ÖÇ4
	ekonomik sistemin bir toplum için yerine getirmesi gereken fonksiyonlarını tartışabilir ve listelendirebilir,

	ÖÇ5
	Tarım ekonomisi uygulamalarında karar verirken ekonomik etkinlik kavramını kullanabilir,

	ÖÇ6
	Marjinal analiz yöntemini kullanarak üretim kararı ile ilgili girdi ve çıktıların karın maksimum olduğu miktarını belirleyebilir,

	ÖÇ7
	Verilerin grafiksel analizlerini ve grafik çizme tekniklerini kullanabilir,

	ÖÇ8
	Tarım ekonomisi uygulamalarında enflasyon, nominal fiyat, nispi fiyat, arz ve talep kavramlarını tanımlayabilir.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	
Tarım Ekonomisine Giriş
	Tarımsal üretim ve ürünlerin özelliklerini açıklayabilir

	2
	Tarımın Tanımı ve Yapısı
	Tarımsal üretim ve ürünlerin özelliklerini açıklayabilir

	3
	Tarımın Ülke Ekonomisindeki Yeri
	Karma ve serbest piyasa sisteminin özelliklerini sıralandırabilir,

	4
	Tarımda Devlet Müdehalesi ve Desteklemeler
	Ekonomik sistemin bir toplum için yerine getirmesi gereken fonksiyonlarını tartışabilir ve listelendirebilir,

	5
	Tarımsal Ürünlerin Üretimi
	Karma ve serbest piyasa sisteminin özelliklerini sıralandırabilir,

	6
	Tarımdaki Uygulamaları ile Ekonomik Prensipler
	Tarımsal üretim ve ürünlerin özelliklerini açıklayabilir,

	7
	Tarımdaki Uygulamaları ile Ekonomik Prensipler
	Ekonomik sistemin bir toplum için yerine getirmesi gereken fonksiyonlarını tartışabilir ve listelendirebilir,

	8
	Tarımdaki Uygulamaları ile Ekonomik Prensipler
	Hükümetler tarafından kullanılan ve makro ekonomiyi etkileyen politika araçları, temel parasal ve mali politikaları tartışabilir ve tanımlayabilir,

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Marjinal Analizler
	Marjinal analiz yöntemini kullanarak üretim kararı ile ilgili girdi ve çıktıların karın maksimum olduğu miktarını belirleyebilir,

	11
	Tarımda Makroekonomik Politikalar
	Karma ve serbest piyasa sisteminin özelliklerini sıralandırabilir,

	12
	Tarım ve Uluslararası Ticaret
	verilerin grafiksel analizlerini ve grafik çizme tekniklerini kullanabilir,

	13
	Tarımsal Ticaret Politikaları ve Ticaret Düzenlemeleri
	Tarım ekonomisi uygulamalarında enflasyon, nominal fiyat, nispi fiyat, arz ve talep kavramlarını tanımlayabilir.

	14
	Avrupa Birliği ve Kırsal Kalkınma
	Tarım ekonomisi uygulamalarında karar verirken ekonomik etkinlik kavramını kullanabilir,






[bookmark: _Hlk204548292]
	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Topraksız ve Dikey Tarım Teknolojileri

	Desin Konusu/içeriği
	Topraksız tarım (hidroponik, aeroponik, akuaponik) ve dikey tarım sistemlerini, dijital tarım teknolojileriyle (IoT, otomasyon, sensör entegrasyonu vb.) birlikte ele alarak öğrencilere sürdürülebilir, kontrollü ve yenilikçi üretim tekniklerini öğretmektir.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	4

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Topraksız tarım sistemlerinin temel prensiplerini açıklar.

	ÖÇ2
	Hidroponik, aeroponik ve akuaponik sistemleri teknik olarak karşılaştırır.

	ÖÇ3
	Dikey tarım sistemlerinin planlanması, modüler yapısı ve altyapısını değerlendirir.

	ÖÇ4
	Bitki besleme ve sulama kontrolü için sensör sistemlerini tanır.

	ÖÇ5
	Dijital tarım yazılımlarıyla (IoT/otomasyon) iklim ve girdi yönetimi yapar.

	ÖÇ6
	Bitki büyüme ortamlarını (ışık, nem, pH, EC vb.) kontrol altında yönetir.

	ÖÇ7
	Enerji, su ve yer verimliliği açısından topraksız tarımı analiz eder.

	ÖÇ8
	Uygulama temelli bir topraksız veya dikey tarım modeli tasarlar ve sunar.



[bookmark: _Hlk204548270]Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Topraksız tarıma giriş: Tanım, tarihçe, avantajlar
	Topraksız tarım sistemlerinin temel prensiplerini açıklar.

	2
	Hidroponik sistem çeşitleri: NFT, DWC, ebb & flow, substratlı sistemler
	Topraksız tarım sistemlerinin temel prensiplerini açıklar. Hidroponik, aeroponik ve akuaponik sistemleri teknik olarak karşılaştırı

	3
	Aeroponik ve akuaponik sistemlerin prensipleri
	Hidroponik, aeroponik ve akuaponik sistemleri teknik olarak karşılaştırı

	4
	Dikey tarım sistemlerinin modüler yapısı ve mimari çözümler
	Dikey tarım sistemlerinin planlanması, modüler yapısı ve altyapısını değerlendirir.

	5
	Işık, sıcaklık, nem, pH, EC kontrolü için gerekli sensör ve veri toplama sistemleri
	Dikey tarım sistemlerinin planlanması, modüler yapısı ve altyapısını değerlendirir. Bitki büyüme ortamlarını (ışık, nem, pH, EC vb.) kontrol altında yönetir.

	6
	Sulama, besleme ve ortam kontrolü için otomasyon altyapısı (IoT, PLC, mikrodenetleyici)
	Dijital tarım yazılımlarıyla (IoT/otomasyon) iklim ve girdi yönetimi yapar.


	7
	Dikey tarımda LED aydınlatma sistemleri ve enerji verimliliği
	Bitki büyüme ortamlarını (ışık, nem, pH, EC vb.) kontrol altında yönetir. Enerji, su ve yer verimliliği açısından topraksız tarımı analiz eder.

	8
	Bitki büyüme modelleri: veri toplama, izleme ve üretim takibi
	Dijital tarım yazılımlarıyla (IoT/otomasyon) iklim ve girdi yönetimi yapar.

	9
	Ara Sınav
	.

	10
	Yazılım destekli üretim kontrol panelleri ve dijital izleme sistemleri (mobil/web tabanlı)
	Dijital tarım yazılımlarıyla (IoT/otomasyon) iklim ve girdi yönetimi yapar. Enerji, su ve yer verimliliği açısından topraksız tarımı analiz eder

	11
	Kaynak verimliliği: Su, enerji ve yer tasarrufu analizleri
	Enerji, su ve yer verimliliği açısından topraksız tarımı analiz eder

	12
	Ekonomik analiz: Yatırım maliyetleri, kârlılık, küçük-orta-büyük ölçekli üretim
	Enerji, su ve yer verimliliği açısından topraksız tarımı analiz eder

	13
	Ticari bir hidroponik/dikey tarım modelinin incelenmesi
	Dikey tarım sistemlerinin planlanması, modüler yapısı ve altyapısını değerlendirir. Enerji, su ve yer verimliliği açısından topraksız tarımı analiz eder

	14
	Öğrenci grupları ile dikey/topraksız tarım modeli planlama
	Uygulama temelli bir topraksız veya dikey tarım modeli tasarlar ve sunar.






	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Tarımsal Biyoteknoloji 

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, öğrencilere biyoteknolojinin temel prensiplerini tanıtmak, tarımda biyoteknolojinin kullanım alanlarını öğretmek, genetik mühendisliği uygulamaları hakkında bilgi kazandırmak amaçlamaktadır. 

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	4

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Biyoteknoloji ve genetik mühendisliği kavramlarını açıklar.

	ÖÇ2
	Bitki biyoteknolojisinde kullanılan teknikleri tanımlar.

	ÖÇ3
	Tarımda GDO’ların rolünü değerlendirir.

	ÖÇ4
	Moleküler biyoteknoloji araçlarını tanır.

	ÖÇ5
	Tarımsal biyoteknolojinin çevresel ve etik boyutlarını analiz eder.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği


	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Biyoteknolojiye Giriş ve Temel Kavramlar
	Biyoteknoloji ve genetik mühendisliği kavramlarını açıklar.

	2
	Moleküler Biyoloji Temelleri (DNA, RNA, Genetik Kod)
	Biyoteknoloji ve genetik mühendisliği kavramlarını açıklar.

	3
	Moleküler Biyoloji Temelleri (DNA, RNA, Genetik Kod)
	Biyoteknoloji ve genetik mühendisliği kavramlarını açıklar.

	4
	Genetik Mühendisliği ve Rekombinant DNA Teknolojisi
	Biyoteknoloji ve genetik mühendisliği kavramlarını açıklar.

	5
	Bitki Doku Kültürü Teknikleri
	Bitki biyoteknolojisinde kullanılan teknikleri tanımlar.

	6
	Genetiği Değiştirilmiş Organizmalar (GDO): Tanım, Geliştirme ve Yaygın Örnekler
	Tarımda GDO’ların rolünü değerlendirir.

	7
	Tarımda GDO’ların Kullanımı ve Biyogüvenlik
	Tarımda GDO’ların rolünü değerlendirir.

	8
	Moleküler Markörler ve Bitki Islahında Kullanımı
	Moleküler biyoteknoloji araçlarını tanır.

	9
	Ara Sınav
	Moleküler biyoteknoloji araçlarını tanır.

	10
	Biyoinformatik ve Genom Analizi Temelleri
	Moleküler biyoteknoloji araçlarını tanır.

	11
	Bitki Genom Projeleri ve CRISPR/Cas9 Sistemi
	Biyoteknoloji ve genetik mühendisliği kavramlarını açıklar.

	12
	Hayvansal Biyoteknoloji Uygulamaları
	Biyoteknoloji ve genetik mühendisliği kavramlarını açıklar.

	13
	Biyoteknolojik Gübreler ve Biyopestisitler
	Tarımsal biyoteknolojinin çevresel ve etik boyutlarını analiz eder.

	14
	Etik, Sosyal ve Yasal Boyutlarıyla Tarımsal Biyoteknoloji
	Tarımsal biyoteknolojinin çevresel ve etik boyutlarını analiz eder.





	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Bitki Koruma

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, öğrencilere bitki koruma, bitki korumanın alanına giren etmenler, bitkilerde hastalıklar, fitopatolojinin bölümleri, canlı hastalık etmenleri ve cansız hastalık etmenleri, hastalığın meydana gelişi, funguslar, virüsler, bakterilerin genel özellikleri ve bu patojenlerin bitkilerde meydana getirdiği genel simptomları, tarımsal hastalıklarla savaşım yöntemleri, yabancı ot bilimi ve önemi, yabancı otların zararı ve kültür bitkileri olan üstünlükleri konularını tanıtmayı amaçlamaktadır. 

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Bitki Koruma ve çalışma alanlarını kavrar 

	ÖÇ2
	Tarımsal üretimde bitki korumanın önemini kavrar

	ÖÇ3
	Bitki hastalıkları nedir ve bunlara karşı zirai mücadele yöntemlerini kavrar

	ÖÇ4
	Bitkide zararlı yabancı otlar nedir ve bunlara karşı zirai mücadele yöntemlerini kavrar

	ÖÇ5
	Bitki zararlılar nedir ve bunlara karşı zirai mücadele yöntemlerini kavrar




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Bitki koruma nedir?Bitki korumanın alanına giren etmenler nelerdir?Bitkilerde hastalık nedir? Fitopatolojinin bölümleri
	Bitki Koruma ve çalışma alanlarını kavrar

	2
	Canlı hastalık etmenleri ve cansız hastalık etmenleri ve hastalığın meydana gelişi nelerdir?
	Bitki Koruma ve çalışma alanlarını kavrar

	3
	Bitki patojeni virüslerin genel özellikleri ve bitkilerde meydana getirdiği simptomlar ve mücadele yöntemleri
	Bitki hastalıkları nedir ve bunlara karşı zirai mücadele yöntemlerini kavrar

	4
	Bitki patojeni fungusların genel özellikleri ve bitkilerde meydana getirdiği simptomlar ve mücadele yöntemleri
	Bitki hastalıkları nedir ve bunlara karşı zirai mücadele yöntemlerini kavrar

	5
	Bitki patojeni bakterilerin genel özellikleri ve bitkilerde meydana getirdiği simptomlar ve mücadele yöntemleri
	Bitki hastalıkları nedir ve bunlara karşı zirai mücadele yöntemlerini kavrar

	6
	Tarımsal hastalıklarla Savaş Yöntemleri
	Bitki hastalıkları nedir ve bunlara karşı zirai mücadele yöntemlerini kavrar

	7
	Yabancı ot bilimi ve önemi yabancı otların zararları, yabancı otların kültür bitkilerine üstünlükleri
	Bitkide zararlı yabancı otlar nedir ve bunlara karşı zirai mücadele yöntemlerini kavrar

	8
	Yabancı otların çoğalma ve yayılmaları, sınıflandırılması
	Bitkide zararlı yabancı otlar nedir ve bunlara karşı zirai mücadele yöntemlerini kavrar

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Yabancı otlarla mücadele ve parazitik bitkiler
	Bitkide zararlı yabancı otlar nedir ve bunlara karşı zirai mücadele yöntemlerini kavrar

	11
	Böcek bilimi (entomoloji) ve böceklerin önemi
	Bitki zararlılar nedir ve bunlara karşı zirai mücadele yöntemlerini kavrar

	12
	Tarımsal zararlılarla savaşı ve savaş yöntemleri
	Tarımsal üretimde bitki korumanın önemini kavrar

	13
	Bitkisel üretimde zarar önemli yapan böceklerin tanımı, yaşayışı, zarar şekli ve mücadelesi
	Tarımsal üretimde bitki korumanın önemini kavrar

	14
	Bitkisel üretimde zararlı akar ve nematodlar
	Bitki zararlılar nedir ve bunlara karşı zirai mücadele yöntemlerini kavrar








	Program Adı
	DİJİTAL TARIM TEKNOLOJİLERİ 

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Tarımda Enerji Verimliliği

	Desin Konusu/içeriği
	Tarımda enerji tüketimi, enerji kaynaklarının sınıflandırılması, yenilenebilir enerji kaynakları (güneş, rüzgar, biyogaz vb.), enerji verimliliği uygulamaları, enerji maliyet hesaplamaları, dijital sistemlerle enerji izleme ve yönetimi.

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Tarımsal üretimde enerji kaynaklarını tanımlayabilir,

	ÖÇ2
	Yenilenebilir enerji türlerinin tarımda nasıl kullanılabileceğini açıklayabilir,

	ÖÇ3
	Enerji verimliliği hesaplamalarını yapabilir ve dijital izleme tekniklerini uygulayabilir.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Tarımda enerji kullanımı ve temel kavramlar
	Öğrenciler, tarımsal üretimde enerji tüketim kalemlerini ve enerji ihtiyacının nedenlerini açıklar.

	2
	Enerji kaynaklarının sınıflandırılması
	Öğrenciler, enerji kaynaklarını yenilenebilir ve yenilenemez olarak sınıflandırabilir.

	3
	Fosil yakıtların tarımdaki rolü ve etkileri
	Öğrenciler, fosil yakıtların tarımsal faaliyetlerdeki avantaj ve dezavantajlarını değerlendirebilir.

	4
	Güneş enerjisi sistemleri ve uygulamaları
	Öğrenciler, güneş enerjisi sistemlerini tanıyabilir ve tarımda nasıl uygulandığını açıklayabilir.

	5
	Biyogaz ve biyokütle enerjisi
	Öğrenciler, biyogaz üretim süreci ve kullanım alanları hakkında yorum yapabilir.

	6
	Rüzgar enerjisi sistemleri
	Öğrenciler, rüzgar enerjisi sistemlerinin bileşenlerini ve tarımsal uygulamalarını tanımlayabilir.

	7
	Enerji verimliliği ilkeleri
	Öğrenciler, enerji verimliliği kavramını açıklayarak tarımsal faaliyetlerde nasıl uygulanabileceğini açıklar.

	8
	Enerji maliyeti hesaplamaları
	Öğrenciler, tarımsal üretimde enerji maliyetini hesaplayabilir ve kıyaslama yapabilir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Dijital enerji izleme sistemleri
	Öğrenciler, dijital sistemlerle enerji tüketimini izleyip analiz edebilir.

	11
	Akıllı tarım sistemlerinde enerji yönetimi
	Öğrenciler, enerji yönetimi için akıllı sensör ve otomasyon sistemlerinin kullanımını açıklar.

	12
	Tarımda sürdürülebilir enerji politikaları
	Öğrenciler, sürdürülebilirlik ilkeleri doğrultusunda enerji kullanımını değerlendirebilir.

	13
	Uygulama örnekleri: sera, sulama, traktör
	Öğrenciler, farklı tarımsal alanlarda enerji verimliliği uygulamalarını analiz edebilir.

	14
	Genel tekrar ve proje sunumları
	Öğrenciler, dönem boyunca edindikleri bilgileri sentezleyerek proje sunumlarını gerçekleştirir.




	Program Adı
	DİJİTAL TARIM TEKNOLOJİLERİ 

	Dersin Kodu
	XXX	

	Dersin Adı
	Nesnelerin İnterneti (IoT)

	Desin Konusu/içeriği
	Nesnelerin İnterneti kavramı, IoT mimarisi ve katmanları, sensörler, veri toplama yöntemleri, haberleşme protokolleri, IoT platformları, veri güvenliği ve tarımda IoT uygulamaları.

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	IoT kavramını ve temel bileşenlerini açıklar.

	ÖÇ2
	IoT sistemlerinde kullanılan sensörler ve iletişim protokollerini tarım uygulamalarıyla ilişkilendirir.

	ÖÇ3
	Temel düzeyde IoT tabanlı tarım uygulaması tasarlar ve yorumlar.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	IoT kavramı ve tarihçesi
	Öğrenciler, Nesnelerin İnterneti’nin tanımını yapar ve gelişim sürecini açıklar.

	2
	IoT mimarisi ve katmanları
	Öğrenciler, IoT sistemlerini oluşturan katmanları ve görevlerini tanımlar.

	3
	IoT sistemlerinde kullanılan sensörler
	Öğrenciler, farklı sensör türlerini ve tarımda kullanım alanlarını açıklar.

	4
	Veri toplama ve işleme yöntemleri
	Öğrenciler, sensör verilerinin toplanması ve ön işlenme süreçlerini açıklar.

	5
	İletişim protokolleri (MQTT, HTTP, LoRa)
	Öğrenciler, IoT haberleşme protokollerinin temel özelliklerini tanımlar.

	6
	IoT platformları (ThingSpeak, Blynk vb.)
	Öğrenciler, IoT verilerinin aktarımı ve görselleştirilmesinde kullanılan platformları açıklar.

	7
	IoT'de veri güvenliği ve gizlilik
	Öğrenciler, IoT sistemlerinde güvenlik tehditlerini ve çözüm yollarını tartışır.

	8
	Tarımda IoT uygulamalarına giriş
	Öğrenciler, IoT sistemlerinin tarımsal sulama, gübreleme, sıcaklık izleme gibi alanlardaki rolünü açıklar.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Uygulamalı sensör verisi görselleştirme
	Öğrenciler, temel düzeyde IoT sensör verisi alarak grafik arayüzde gösterim yapar.

	11
	IoT projesi planlama ve bileşen seçimi
	Öğrenciler, tarım odaklı bir IoT projesi için donanım ve yazılım bileşenlerini belirler.

	12
	IoT projesi geliştirme (kurgusal senaryo)
	Öğrenciler, kurgusal bir tarımsal senaryo için IoT projesi geliştirir.

	13
	Proje sunumları ve geri bildirim
	Öğrenciler, geliştirdikleri projeleri sunar ve akran değerlendirmesi yapar.

	14
	Genel tekrar ve değerlendirme
	Öğrenciler, dönem boyunca edindikleri IoT bilgi ve becerilerini gözden geçirir.









	[bookmark: _Hlk204540465]Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Otomatik Dümenleme Sistemleri

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders öğrencilere, otomatik dümenleme sistemlerinin tasarımı, bileşenleri, çalışma prensipleri ve dijital tarım teknolojilerindeki uygulamalarını öğretmek; öğrencilere, konum tabanlı kontrollü yönlendirme sistemleri ile verimliliği artırmaya yönelik analiz becerileri kazandırmaktır.

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Otomatik dümenleme sistemlerinin temel çalışma prensiplerini açıklar.

	ÖÇ2
	GNSS/GPS tabanlı yönlendirme sistemlerinin işleyişini yorumlar.

	ÖÇ3
	Otomatik dümenleme sistemlerinin donanım bileşenlerini (aktüatör, sensör, kontrol ünitesi) tanımlar.

	ÖÇ4
	Tarım makinelerinde ADS entegrasyonu için sistem gereksinimlerini belirler.

	ÖÇ5
	Dönüş, sıra sonu ve hassas yönlendirme algoritmalarını analiz eder.

	ÖÇ6
	 Otomatik dümenleme sistemlerinin uygulama alanlarını karşılaştırır.

	ÖÇ7
	Otomatik dümenleme sistemlerinin tarımsal üretimde zaman, girdi ve enerji verimliliğine etkisini değerlendirir.

	ÖÇ8
	Uygulamalı olarak bir otomatik dümenleme senaryosu planlar ve simüle eder.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Otomatik dümenleme sistemlerine giriş: tanım, tarihçe, ihtiyaç
	Otomatik dümenleme sistemlerinin temel çalışma prensiplerini açıklar.

	2
	GNSS, RTK, SBAS, DGPS gibi konumlama teknolojileri
	GNSS/GPS tabanlı yönlendirme sistemlerinin işleyişini yorumlar.

	3
	Otomatik dümenleme sistem bileşenleri: kontrol ünitesi, direksiyon aktüatörü, sensörler
	Otomatik dümenleme sistem donanım bileşenlerini (aktüatör, sensör, kontrol ünitesi) tanımlar

	4
	Otomatik dümenleme sistem donanım-makine entegrasyonu: kablolu/kablosuz bağlantılar
	Tarım makinelerinde otomatik dümenleme sistem entegrasyonu için sistem gereksinimlerini belirler.

	5
	Otomatik yönlendirme algoritmaları: düz hat, eğri hat, sıra başı dönüş
	Dönüş, sıra sonu ve hassas yönlendirme algoritmalarını analiz eder.

	6
	Tekerlekli traktörlerde otomatik dümenleme sistem uygulaması
	Tarım makinelerinde otomatik dümenleme sistem entegrasyonu için sistem gereksinimlerini belirler. Otomatik dümenleme sistemlerinin uygulama alanlarını karşılaştırır.

	7
	Örtü altı tarımda ve hassas ilaçlama sistemlerinde otomatik dümenleme sistemi kullanımı
	Otomatik dümenleme sistemlerinin uygulama alanlarını karşılaştırır.

	8
	Otomatik dümenleme sistemlerinin doğruluk düzeyleri ve hata kaynakları
	GNSS/GPS tabanlı yönlendirme sistemlerinin işleyişini yorumlar. Dönüş, sıra sonu ve hassas yönlendirme algoritmalarını analiz eder.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Yakıt ve girdi tasarrufu analizleri
	Otomatik dümenleme sistemlerinin tarımsal üretimde zaman, girdi ve enerji verimliliğine etkisini değerlendirir.

	11
	Otomatik dümenleme sistemleri+ ISOBUS + veri kayıt sistemleri entegrasyonu
	Tarım makinelerinde otomatik dümenleme sistem entegrasyonu için sistem gereksinimlerini belirler. Uygulamalı olarak bir otomatik dümenleme senaryosu planlar ve simüle eder.

	12
	Tarla verimliliği, sürüm kalitesi ve tekrarlanabilirlik hesapları
	Otomatik dümenleme sistemlerinin tarımsal üretimde zaman, girdi ve enerji verimliliğine etkisini değerlendirir

	13
	Mobil uygulamalar ve yazılımlar ile yönlendirme yönetimi
	Uygulamalı olarak bir otomatik dümenleme senaryosu planlar ve simüle eder.

	14
	Otomatik dümenleme sistemlerinin simülasyonu: sanal sürüş uygulaması ve karar verme
	Uygulamalı olarak bir otomatik dümenleme senaryosu planlar ve simüle eder.





	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Katmanlı İmalat Teknolojileri

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders öğrencilere, katmanlı üretim teknolojilerini (3B yazıcılar ve ilgili süreçler), tarımsal ekipman tasarımı ve üretiminde nasıl kullanılabileceğini öğretmek; prototipleme, kişiselleştirme ve sensör entegrasyonu gibi dijital tarımın gerektirdiği uygulamalar için öğrencilere mühendislik bakış açısı kazandırmaktır.


	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Katmanlı üretim süreçlerini ve tarım sektöründeki potansiyel uygulama alanlarını açıklar.

	ÖÇ2
	CAD ortamında tarıma özgü basit parçalar tasarlar ve baskıya hazırlar.

	ÖÇ3
	Katmanlı imalat sistemlerini (FDM, SLA, SLS vb.) teknik özellikleriyle karşılaştırır.

	ÖÇ4
	Tarımsal prototipleme süreçlerinde malzeme ve yöntem seçimi yapar.

	ÖÇ5
	 Katmanlı üretimle sensör yuvaları, bağlantı elemanları gibi özel parçalar üretir.

	ÖÇ6
	Girdi maliyeti, çevresel etki ve hız açısından geleneksel yöntemlerle kıyaslama yapar.

	ÖÇ7
	Akıllı tarım sistemleriyle entegre edilebilecek katmanlı üretim örnekleri geliştirir.

	ÖÇ8
	Uygulama temelli bir tarım teknolojisi parçası tasarlayıp sunar.





[bookmark: _Hlk204538003]Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Katmanlı üretime giriş, dijital üretim kavramları ve tarımdaki yeri
	Katmanlı üretim süreçlerini ve tarım sektöründeki potansiyel uygulama alanlarını açıklar.

	2
	3B baskı teknolojileri: FDM, SLA, SLS ve diğer sistemlerin tanıtımı
	Katmanlı imalat sistemlerini (FDM, SLA, SLS vb.) teknik özellikleriyle karşılaştırır.

	3
	Tarımda kullanıma uygun parçaların sınıflandırılması (bağlantı, taşıyıcı, muhafaza, vs.)
	Katmanlı üretim süreçlerini ve tarım sektöründeki potansiyel uygulama alanlarını açıklar. Tarımsal prototipleme süreçlerinde malzeme ve yöntem seçimi yapar.

	4
	CAD tasarımı: Tarım ekipmanı için basit modelleme örnekleri
	CAD ortamında tarıma özgü basit parçalar tasarlar ve baskıya hazırlar.

	5
	STL, G-code ve dilimleme süreci – Tarıma yönelik dosya hazırlama
	CAD ortamında tarıma özgü basit parçalar tasarlar ve baskıya hazırlar.

	6
	Tarım uygulamaları için uygun malzemeler: PLA, PETG, ABS, TPU, kompozitler
	Tarımsal prototipleme süreçlerinde malzeme ve yöntem seçimi yapar.

	7
	Sensör muhafazaları, koruma kutuları, adaptörlerin üretimi (örnek uygulama)
	Katmanlı üretimle sensör yuvaları, bağlantı elemanları gibi özel parçalar üretir.

	8
	Prototipleme ve saha testlerine uygun parça üretimi örnekleri
	Tarımsal prototipleme süreçlerinde malzeme ve yöntem seçimi yapar.
Katmanlı üretimle sensör yuvaları, bağlantı elemanları gibi özel parçalar üretir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Geleneksel vs. katmanlı imalat: hız, maliyet, sürdürülebilirlik karşılaştırması
	Girdi maliyeti, çevresel etki ve hız açısından geleneksel yöntemlerle kıyaslama yapar.

	11
	Tarım robotlarına uygun özel parça tasarımı – taşıma sistemleri, tutucular
	Katmanlı üretimle sensör yuvaları, bağlantı elemanları gibi özel parçalar üretir. Akıllı tarım sistemleriyle entegre edilebilecek katmanlı üretim örnekleri geliştirir.

	12
	Akıllı tarım uygulamalarıyla 3B baskı entegrasyonu: sensör, IoT cihazlar, veri kutuları
	Akıllı tarım sistemleriyle entegre edilebilecek katmanlı üretim örnekleri geliştirir.

	13
	3B yazıcı ile üretilmiş tarım prototipleri (örnek analiz)
	Akıllı tarım sistemleriyle entegre edilebilecek katmanlı üretim örnekleri geliştirir.

	14
	Tarımsal amaçlı parça tasarımı ve üretim planı (proje planlaması)
	Uygulama temelli bir tarım teknolojisi parçası tasarlayıp sunar.








	Program Adı
	DİJİTAL TARIM TEKNOLOJİLERİ 

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Uydu Tabanlı Teknolojiler

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, dijital tarım uygulamalarında kullanılan uydu tabanlı teknolojilerin (uydu konumlandırma sistemleri - GNSS ve uydu uzaktan algılama) temel prensiplerini, uygulama alanlarını ve entegrasyonunu kapsamaktadır. Ders kapsamında öğrenciler, Küresel Navigasyon Uydu Sistemleri (GNSS) çeşitlerini (GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou) ve tarımsal navigasyon, hassas ekim/gübreleme/ilaçlama ve tarla operasyonlarında nasıl kullanıldığını öğreneceklerdir. Diferansiyel GNSS (DGNSS) ve Gerçek Zamanlı Kinematik (RTK) gibi konum doğruluk artırma teknikleri üzerinde durulacaktır. Ayrıca, uydu uzaktan algılama prensipleri, farklı uydu sensörleri, uydu görüntülerinin işlenmesi, yorumlanması ve tarımsal izleme (ürün gelişimi, hastalık tespiti, verim tahmini, arazi kullanımı analizi) amaçlı kullanımı incelenecektir. Dersin pratik kısmında ise GNSS alıcıları ile konum verisi toplama ve uydu görüntüleri üzerinden tarımsal analizler yapma uygulamaları gerçekleştirilecektir.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	4

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Küresel Navigasyon Uydu Sistemleri (GNSS) çeşitlerini (GPS, GLONASS, Galileo vb.) ve temel çalışma prensiplerini açıklayabilir. GNSS alıcılarını kullanarak tarımsal navigasyon, hassas konum belirleme ve tarla sınırlarını/operasyon alanlarını haritalama becerilerini edinebilir.

	ÖÇ2
	Uydu uzaktan algılama prensiplerini ve farklı uydu görüntüleme sistemlerini (multispektral, hiperspektral) kavrayabilir. Uydu görüntülerini işleyebilir (örn. indeks hesaplama, sınıflandırma) ve bitki gelişimi, su stresi, hastalık tespiti, verim potansiyeli tahmini gibi tarımsal parametreleri uzaktan algılama verileri üzerinden yorumlayabilir.

	ÖÇ3
	GNSS ve uydu uzaktan algılama teknolojilerini dijital tarım uygulamalarına (örn. değişken oranlı uygulama, tarla operasyon yönetimi, arazi kullanım planlaması) entegre edebilir. Elde edilen uydu tabanlı verileri kullanarak tarımsal karar destek sistemleri için girdi sağlayabilir ve bu teknolojilerin tarımsal verimlilik, kaynak yönetimi ve sürdürülebilirlik üzerindeki etkilerini değerlendirebilir.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Konumlandırma Sistemlerine Giriş ve Temel Kavramlar
	Öğrenciler, konumlandırma sistemlerinin temel prensiplerini ve GPS'in mimarisini açıklayabilir.

	2
	Küresel Navigasyon Uydu Sistemleri (GNSS)
	Öğrenciler, farklı GNSS sistemlerini tanıyabilir ve çoklu sistem kullanımının faydalarını değerlendirebilir.

	3
	GNSS Alıcıları ve Hata Kaynakları
	Öğrenciler, farklı GNSS alıcı tiplerini ayırt edebilir ve konum doğruluğunu etkileyen hata kaynaklarını açıklayabilir.

	4
	Diferansiyel GNSS (DGNSS) ve Gerçek Zamanlı Kinematik (RTK)
	Öğrenciler, DGNSS ve RTK gibi ileri konumlandırma tekniklerinin nasıl çalıştığını kavrayabilir ve bu tekniklerin tarımsal operasyonlardaki kritik rolünü açıklayabilir.

	5
	GNSS ile Tarımsal Navigasyon ve Tarla Operasyonları
	Öğrenciler, GNSS tabanlı otomatik dümenleme sistemlerinin prensiplerini kavrayabilir ve tarımsal operasyonlarda navigasyon uygulamalarını tanımlayabilir.

	6
	Uydu Uzaktan Algılamaya Giriş ve Temel İlkeler
	Öğrenciler, uydu uzaktan algılamanın temel prensiplerini ve EMS'nin bitkilerle etkileşimini açıklayabilir.

	7
	Uydu Sensörleri ve Görüntü Özellikleri
	Öğrenciler, farklı uydu sensörlerini ve elde edilen görüntülerin temel özelliklerini ayırt edebilir.

	8
	Bitki İndeksleri ve Tarımsal Uygulamaları
	Öğrenciler, farklı bitki indekslerinin hesaplama yöntemlerini kavrayabilir ve tarımsal analizlerde bu indeksleri kullanarak bitki durumunu değerlendirebilir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Uydu Görüntüleri ile Arazi Kullanım/Örtü Sınıflandırması
	Öğrenciler, uydu görüntülerini kullanarak farklı arazi kullanım/örtü sınıflarını veya ürün türlerini belirleyebilir.

	11
	Uydu Tabanlı Verim Tahmini ve Haritalaması
	Öğrenciler, uydu verilerini kullanarak tarımsal verim tahmini yapabilir ve verim haritalarını yorumlayabilir.

	12
	Uydu Tabanlı Sulama ve Gübreleme Yönetimi
	Öğrenciler, uydu tabanlı verileri akıllı sulama ve gübreleme stratejileri geliştirmede kullanabilir.

	13
	Bulut Tabanlı Uydu Veri Platformları
	Öğrenciler, bulut tabanlı uydu veri platformlarının temel özelliklerini tanıyabilir ve büyük veri setleri üzerinde analiz yapma yeteneği kazanabilir.

	14
	Uydu Tabanlı Teknolojilerin Geleceği ve Dijital Tarım Entegrasyonu

	Öğrenciler, uydu tabanlı teknolojilerin dijital tarım alanındaki güncel ve gelecekteki eğilimlerini değerlendirebilir.








	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Python ile Bilgisayar Programlamaya Giriş

	Desin Konusu/içeriği
	Öğrencilere Bilgisayar Programlama konusunda bilgi ve beceri kazandırmayı amaçlanmaktadır. Algoritma tasarımı ve programlama temelleri konusunda bilgilendirerek, Python programlama dilini öğrenmelerini sağlayan bir derstir.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	4

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Python ve geliştirme araçlarını kurup kullanabilir

	ÖÇ2
	Karar verme ve döngü yapılarını kullanabilir

	ÖÇ3
	Fonksiyon ve metodları kullanabilir

	ÖÇ4
	Veri işlemede Numpy kütüphanesini kullanabilir. Veri analizi ve görselleştirme için Pandas ve Matplotlib kütüphanelerini kullanabilir.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Python programlama diline giriş
	Python'ın ne olduğunu, kullanım alanlarını ve çalışma ortamını tanır. Temel yazım kurallarını kavrar. Basit bir Python kodunu çalıştırabilir.

	2
	Değişkenler ve veri tipleri
	Değişken tanımlama kurallarını öğrenir. Sayısal, metinsel, mantıksal veri türlerini tanır ve kullanabilir.

	3
	Karar verme mekanizmaları
	if, elif, else yapılarıyla koşullu ifadeler yazar. Karar yapılarında karşılaştırma ve mantıksal operatörleri uygular.

	4
	Döngüler
	for ve while döngülerinin kullanımını öğrenir. Döngülerle tekrar eden işlemleri gerçekleştirebilir. break ve continue komutlarını kullanabilir.

	5
	Liste, tuple ve sözlükler
	Liste, tuple ve sözlük veri yapılarını tanır. Eleman ekleme, çıkarma, erişme işlemlerini gerçekleştirebilir.

	6
	Fonksiyonlar
	Fonksiyon tanımlar ve çağırır. Parametre geçişlerini, geri dönüş değerlerini kullanmayı öğrenir.

	7
	Modüller
	Python modüllerini içe aktarmayı (import) öğrenir. Hazır modülleri ve kendi modüllerini kullanarak modüler programlama yapabilir.

	8
	Dosya işlemleri ve JSON
	Dosya açma, okuma, yazma işlemlerini yapar. JSON veri formatını tanır ve veri alışverişi yapabilir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	List Comprehensions ve Generators
	Liste üreteçleriyle daha kısa ve verimli kodlar yazar. Generator kavramını öğrenir ve bellek dostu yapılar kurabilir.

	11
	Nesneye Yönelik Programlama
	Sınıf (class) ve nesne (object) kavramlarını öğrenir. Kapsülleme, kalıtım gibi OOP prensiplerini uygular.

	12
	Veritabanı İşlemleri
	SQLite kullanarak veritabanı oluşturur. Verileri ekler, günceller, siler ve sorgular.

	13
	Numpy kütüphanesi, Matplotlib Kütüphanesi
	Numpy ile çok boyutlu dizileri işler. Matplotlib ile grafikler çizer, veri görselleştirme tekniklerini uygular.

	14
	Python kullanarak GUI
	Tkinter ile temel grafik kullanıcı arayüzleri oluşturur. Düğme, etiket gibi bileşenleri kullanarak etkileşimli uygulamalar geliştirir.







	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Çevre Yönetimi ve Su Verimliliği

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders öğrencilere, çevresel sürdürülebilirlik ilkeleri doğrultusunda doğal kaynakların yönetimini öğretmek ve özellikle su kaynaklarının verimli kullanımı, korunması ve planlanması hakkında bilgi kazandırmaktır. Öğrencilere çevresel etki değerlendirme, su tasarrufu teknolojileri ve yönetim politikaları konusunda farkındalık kazandırılır.

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Çevre yönetiminin temel ilkelerini ve bileşenlerini açıklar.

	ÖÇ2
	Su kaynaklarının sınıflandırmasını ve kullanım alanlarını tanımlar.

	ÖÇ3
	Su ayak izi ve su bütçesi kavramlarını yorumlar.

	ÖÇ4
	Su verimliliği yöntemlerini ve teknolojilerini değerlendirir.

	ÖÇ5
	Tarımda ve sanayide su kullanım verimliliği uygulamalarını analiz eder.

	ÖÇ6
	Türkiye ve dünyadaki su yönetimi politikalarını karşılaştırır.

	ÖÇ7
	Su tasarrufu ve geri kullanım uygulamalarını bir vaka üzerinden planlar.

	ÖÇ8
	Bir çevre yönetim planı hazırlayarak çevresel karar verme sürecine katkı sunar.






[bookmark: _Hlk204536751]Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Giriş: Çevre yönetimi kavramı, sürdürülebilirlik ve kaynak koruma
	Çevre yönetiminin temel ilkelerini ve bileşenlerini açıklar.

	2
	Doğal kaynak türleri ve yönetim yaklaşımları
	Çevre yönetiminin temel ilkelerini ve bileşenlerini açıklar.

	3
	Su kaynaklarının sınıflandırılması ve kullanım alanları
	Su kaynaklarının sınıflandırmasını ve kullanım alanlarını tanımlar.

	4
	Su stresi, su kıtlığı, iklim değişikliği ve suya etkileri
	Su kaynaklarının sınıflandırmasını ve kullanım alanlarını tanımlar. Su ayak izi ve su bütçesi kavramlarını yorumlar.

	5
	Su ayak izi, mavi/yeşil/gri su tanımları
	Su ayak izi ve su bütçesi kavramlarını yorumlar.

	6
	Su verimliliği: Temel ilkeler ve ölçüm teknikleri
	Su verimliliği yöntemlerini ve teknolojilerini değerlendirir.

	7
	Tarımda su verimliliği (damla sulama, sulama zamanlaması, sensörler)
	Su verimliliği yöntemlerini ve teknolojilerini değerlendirir. Tarımda ve sanayide su kullanım verimliliği uygulamalarını analiz eder.

	8
	Sanayide su verimliliği: geri dönüşüm, proses optimizasyonu
	Tarımda ve sanayide su kullanım verimliliği uygulamalarını analiz eder.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Gri su kullanımı, yağmur suyu hasadı ve yeniden kullanım
	Su verimliliği yöntemlerini ve teknolojilerini değerlendirir. Su tasarrufu ve geri kullanım uygulamalarını bir vaka üzerinden planlar.

	11
	Çevresel etki değerlendirme (ÇED) süreci ve su kaynaklarına etkisi
	Çevre yönetiminin temel ilkelerini ve bileşenlerini açıklar. Bir çevre yönetim planı hazırlayarak çevresel karar verme sürecine katkı sunar.

	12
	Türkiye’de su yönetimi ve havza bazlı planlama
	Türkiye ve dünyadaki su yönetimi politikalarını karşılaştırır.

	13
	AB Su Çerçeve Direktifi ve global su politikaları
	Türkiye ve dünyadaki su yönetimi politikalarını karşılaştırır.

	14
	Vaka analizi: Kent, tarım ve sanayi için su yönetimi planı
	Su tasarrufu ve geri kullanım uygulamalarını bir vaka üzerinden planlar. Bir çevre yönetim planı hazırlayarak çevresel karar verme sürecine katkı sunar.









	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Mesleki İngilizce I

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, öğrencilere İngilizce-Türkçe çeviri yapabilmeleri, dijital tarım alanında İngilizce teknik terimleri öğrenmeleri ve bilimsel içerikli makaleleri okuyup anlamaları, İngilizce öz geçmiş ve dilekçe yazabilmeleri konularını tanıtmayı amaçlamaktadır. 

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Alanıyla ilgili İngilizce teknik terimleri tanır 

	ÖÇ2
	İngilizce’den Türkçeye cümlesel çeviri yapabilir

	ÖÇ3
	İngilizce’den Türkçeye bilimsel kısa metin çevirileri yapabilir

	ÖÇ4
	İngilizce özgeçmiş ve dilekçe yazabilir

	ÖÇ5
	Öğrenciler yabancı dil öğrenimine karşı olumlu tutum geliştirir



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği


	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Dersin genel işlenişi, amaç ve beklentilerle ile ilgili tartışma
	Alanıyla ilgili İngilizce teknik terimleri tanır

	2
	Alanı ile ilgili konularda kuramsal ve uygulamalı bilgi
	Alanıyla ilgili İngilizce teknik terimleri tanır

	3
	Alanla ilgili önemli İngilizce teknik terimlerin öğrenilmesi
	Alanıyla ilgili İngilizce teknik terimleri tanır

	4
	Alanla ilgili önemli İngilizce teknik terimlerin öğrenilmesi
	Alanıyla ilgili İngilizce teknik terimleri tanır

	5
	Alanla ilgili önemli İngilizce teknik terimlerin öğrenilmesi
	Alanıyla ilgili İngilizce teknik terimleri tanır

	6
	İngilizce’den Türkçe’ye cümle çevirileri
	İngilizce’den Türkçeye cümlesel çeviri yapabilir

	7
	İngilizce’den Türkçe’ye cümle çevirileri
	İngilizce’den Türkçeye cümlesel çeviri yapabilir

	8
	İngilizce’den Türkçe’ye cümle çevirileri
	İngilizce’den Türkçeye cümlesel çeviri yapabilir

	9
	Ara Sınav
	

	10
	İngilizce’den Türkçe’ye bilimsel cümle çevirileri
	İngilizce’den Türkçeye bilimsel kısa metin çevirileri yapabilir

	11
	İngilizce’den Türkçe’ye bilimsel kısa metin çevirileri
	İngilizce’den Türkçeye bilimsel kısa metin çevirileri yapabilir

	12
	İngilizce’den Türkçe’ye bilimsel kısa metin çevirileri
	İngilizce’den Türkçeye bilimsel kısa metin çevirileri yapabilir

	13
	İngilizce özgeçmiş hazırlama
	İngilizce özgeçmiş ve dilekçe yazabilir

	14
	İngilizce dilekçe yazma
	Öğrenciler yabancı dil öğrenimine karşı olumlu tutum geliştirir






	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Tarımda Yapay Zeka Uygulamaları

	Desin Konusu/içeriği
	Bu derste, yapay zekâ ve makine öğrenmesi teknolojilerinin tarımsal üretimdeki kullanım alanları ele alınacaktır. Bitki sınıflandırması, verim tahmini, hastalık ve zararlı tespiti, tarım robotlarında rota belirleme, seralarda çevre kontrolü, sulama yönetimi, gübre ve makine seçimi gibi alanlarda geliştirilen yapay zekâ destekli çözümler incelenecektir. Tarımın dijitalleşme sürecinde yapay zekâ programlarının rolü ve geleceğe etkileri öğrencilere aktarılacaktır.

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	4

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Yapay zekanın tarımda nasıl uygulandığını bilir.

	ÖÇ2
	Sensörler, drone'lar ve diğer akıllı tarım ekipmanları gibi teknolojilerin kullanımını ele alır.

	ÖÇ3
	Tarımda kullanılan veri analizi, makine öğrenimi ve görüntü işleme tekniklerini bilir.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Yapay Zekanın Temelleri ve Tarımda Uygulama Alanları, Yapay Zeka Programları
	Yapay zekânın temel kavramlarını açıklar ve tarım sektöründeki kullanım alanlarını tanımlar.

	2
	Tarımda Veri Toplama ve Yönetimi
	Tarımsal verilerin toplanması, işlenmesi ve yönetim süreçlerini kavrar, veri kaynaklarını sınıflandırır.

	3
	Uzaktan Algılama ve Görüntü Analizi
	Uzaktan algılama teknikleri ve görüntü işleme yöntemlerini tarımsal analizlerde kullanmayı öğrenir.

	4
	Bitki Sağlığı ve Hastalık Teşhisi
	Bitki hastalıklarının yapay zekâ ile tespiti konusunda temel bilgileri edinir ve uygulama örneklerini analiz eder.

	5
	Verim Tahmini ve Ürün Yönetimi
	Yapay zekâ destekli verim tahmin yöntemlerini açıklar ve ürün yönetim süreçlerine entegrasyonunu değerlendirir.

	6
	Toprak Analizi ve Yönetimi
	Yapay zekâ ile toprak özelliklerinin analizi ve verimli toprak yönetimi konusunda bilgi sahibi olur.

	7
	Sulama ve Su Yönetimi
	Akıllı sulama sistemlerini tanır ve suyun etkin kullanımı için yapay zekâ uygulamalarını analiz eder.

	8
	Hassas Tarım Teknolojileri
	Hassas tarım kavramını açıklar ve yapay zekâ destekli sistemlerin tarımsal üretime katkılarını değerlendirir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Tarım Robotları ve Otomasyon
	Tarım robotları ve otomasyon sistemlerini tanır, bu sistemlerde yapay zekânın kullanımını örneklerle açıklar.

	11
	Pazar ve Tüketici Talep Tahmini
	Yapay zekâ ile pazar eğilimleri ve tüketici taleplerinin tahmin yöntemlerini analiz eder.

	12
	Yapay Zekâ ile İklim ve Hava Durumu Tahmini
	Tarımsal planlamada iklim ve hava durumu tahminlerinde yapay zekâ kullanımını değerlendirir.

	13
	Sürdürülebilir Tarım ve Yapay Zekâ
	Yapay zekânın sürdürülebilir tarım uygulamalarındaki rolünü analiz eder.

	14
	Tarımda Yapay Zekâ Etiği ve Yasal Düzenlemeler
	Tarımda yapay zekâ kullanımında etik ilkeleri ve mevcut/yaklaşan yasal düzenlemeleri açıklar.







	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Hayvansal Üretim

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, öğrencilere hayvancılığın ekonomideki yeri ve önemini, hayvancılığın tarım işletmelerindeki önemini, Türkiye hayvancılığının problemlerini, çevre hayvan ilişkilerini, büyüme ve üreme konularını tanıtmayı amaçlamaktadır. 

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Hayvancılığın Tarım işletmelerindeki önemini bilir

	ÖÇ2
	Dünya ve Türkiye hayvancılığının sorunlarını yorumlar

	ÖÇ3
	Hayvanların evcil ve yabani formları arasındaki farkları kavrar

	ÖÇ4
	Tür ve ırk kavramları hakkında bilgi sahibi olur

	ÖÇ5
	Çiftlik hayvanlarında üreme konusunda temel bilgileri kavrar



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Tarım ve Hayvancılığın Tanımı, Hayvancılığın Ekonomideki Yeri ve Önemi
	Hayvancılığın Tarım işletmelerindeki önemini bilir.

	2
	Hayvancılığın Tarım İşletmelerindeki Yeri ve Önemi		
	Hayvancılığın Tarım işletmelerindeki önemini bilir.

	3
	Dünya Hayvan Varlığı ve Hayvansal Üretim
	Dünya ve Türkiye hayvancılığının sorunlarını yorumlar.

	4
	Hayvancılığın Türkiye ekonomisindeki Yeri ve Önemi
	Dünya ve Türkiye hayvancılığının sorunlarını yorumlar.

	5
	Kârlı Bir Hayvancılık İçin Gerekli Şartlar
	Hayvanların evcil ve yabani formları arasındaki farkları kavrar.

	6
	Evciltme, Evciltme ile meydana gelen değişiklikler
	Hayvanların evcil ve yabani formları arasındaki farkları kavrar.

	7
	Kanatlı hayvan yetiştiriciliği, Et ve yumurta üretim işletmeleri
	Çiftlik hayvanlarında üreme konusunda temel bilgileri kavrar.

	8
	Büyükbaş ve Küçükbaş hayvan yetiştiriciliği
	Çiftlik hayvanlarında üreme konusunda temel bilgileri kavrar.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Arı yetiştiricliği, kovanlar, bakım işleri
	Çiftlik hayvanlarında üreme konusunda temel bilgileri kavrar.

	11
	Türler ve Irklar 
	Tür ve ırk kavramları hakkında bilgi sahibi olur.

	12
	Çevreye uyum mekanizmaları
	Hayvanların evcil ve yabani formları arasındaki farkları kavrar.

	13
	Büyümenin tanımı, önemi, Üreme	
	Çiftlik hayvanlarında üreme konusunda temel bilgileri kavrar.

	14
	Aşım, Döllenme, Gebelik, Embriyo Transferi
	Çiftlik hayvanlarında üreme konusunda temel bilgileri kavrar.


	



	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Teknik Resim

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders öğrencilere, öğrencilerin teknik çizim okuma, çizme ve yorumlama becerisi kazanmasını sağlamaktır. Özellikle akıllı tarım sistemlerine ait bileşenlerin ve mekanik-elektronik parçaların çizimi üzerinden temel teknik resim kavramları öğretilir. 2B ve 3B tasarıma geçiş için altyapı kazandırılır. Teknik resim alet ve malzemelerinin tanıtımı. Çizgi çeşitleri, kalınlıkları, kağıt türleri. Temel geometrik şekillerin çizimi. İz düşüm ve görünüş çizme esasları. Ölçülendirme esasları. Kesit görünüşlerin elde edilmesi. Perspektif resimler.

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Teknik resmin temel kurallarını ve çizim standartlarını açıklar.

	ÖÇ2
	Tarımda kullanılan temel makine parçalarının 2B görünüşlerini çizer.

	ÖÇ3
	Ölçek, çizgi tipleri, yazı ve ölçülendirme kurallarını uygular.

	ÖÇ4
	Parça ve montaj resimlerini okur ve yorumlar.

	ÖÇ5
	Kesit alma, perspektif çizme ve detay gösterimi uygular.

	ÖÇ6
	 Basit bir tarımsal bileşenin çok görünüşlü çizimini yapar.

	ÖÇ7
	CAD tabanlı çizim programlarında temel çizim işlemlerini kullanır.

	ÖÇ8
	Teknik çizimi dijital tarım sistemleri bileşen tasarımıyla ilişkilendirir.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Teknik resim alet ve malzemelerinin tanıtımı
	Teknik resmin temel kurallarını ve çizim standartlarını açıklar.

	2
	Çizgi çeşitleri, yazı tipi, sayfa düzeni
	Teknik resmin temel kurallarını ve çizim standartlarını açıklar. Ölçek, çizgi tipleri, yazı ve ölçülendirme kurallarını uygular.

	3
	Temel geometrik çizimler (doğru, yay, daire, üçgen)
	Tarımda kullanılan temel makine parçalarının 2B görünüşlerini çizer.

	4
	Görünüş çıkarma (ön, üst, yan görünüş)
	Tarımda kullanılan temel makine parçalarının 2B görünüşlerini çizer. Parça ve montaj resimlerini okur ve yorumlar.

	5
	Ölçekleme ve ölçülendirme teknikleri
	Ölçek, çizgi tipleri, yazı ve ölçülendirme kurallarını uygular.


	6
	Kesit alma kuralları ve türleri (tam, yarım, kırık kesit)
	Basit bir tarımsal bileşenin çok görünüşlü çizimini yapar.

	7
	Basit tarım makinesi parçalarının çizimi (vida, mil, yatak)
	Tarımda kullanılan temel makine parçalarının 2B görünüşlerini çizer. Parça ve montaj resimlerini okur ve yorumlar.

	8
	Montaj resmi nedir? Parça-montaj ilişkisi
	Parça ve montaj resimlerini okur ve yorumlar

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Perspektif çizimler (izometrik, dimetrik)
	Kesit alma, perspektif çizme ve detay gösterimi uygular.

	11
	Basit bir tarımsal sistemin parça-montaj görünüşlerinin çizimi
	Basit bir tarımsal bileşenin çok görünüşlü çizimini yapar. 

	12
	CAD yazılımı tanıtımı (AutoCAD / DraftSight / Fusion360)
	CAD tabanlı çizim programlarında temel çizim işlemlerini kullanır.

	13
	Dijital tarım teknolojilerine yönelik örnek çizimler
	CAD tabanlı çizim programlarında temel çizim işlemlerini kullanır.
Teknik çizimi dijital tarım sistemleri bileşen tasarımıyla ilişkilendirir.

	14
	Sensör koruyucu muhafaza çizimi
	Basit bir tarımsal bileşenin çok görünüşlü çizimini yapar. Teknik çizimi dijital tarım sistemleri bileşen tasarımıyla ilişkilendirir.










	Program Adı
	DİJİTAL TARIM TEKNOLOJİLERİ 

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Bilgisayar Destekli Tasarım ve Üretim

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, dijital tarım teknolojilerinde kullanılan mekanik sistemlerin ve bileşenlerin tasarım ve üretim süreçlerinde bilgisayar destekli yaklaşımları kapsamaktadır. Ders kapsamında öğrenciler, Bilgisayar Destekli Tasarım (CAD) yazılımları ile 2 boyutlu (2B) ve 3 boyutlu (3B) modelleme tekniklerini, tarımsal makine parçaları, sensör muhafazaları veya prototiplerin dijital ortamda nasıl tasarlanacağını öğreneceklerdir. Tasarımın ardından, Bilgisayar Destekli Üretim (CAM) yazılımları aracılığıyla bu tasarımların üretim için nasıl hazırlanacağı, CNC (Bilgisayarlı Sayısal Kontrol) makineleri ve 3B yazıcılar gibi dijital üretim teknolojilerinin çalışma prensipleri ve tarımsal uygulamalardaki yerleri üzerinde durulacaktır. Malzeme seçimi, toleranslar, montaj süreçleri ve prototipleme teknikleri de dersin önemli konuları arasındadır. Dersin pratik kısmında ise CAD yazılımları kullanarak tasarımlar yapılacak, CAM yazılımları ile üretim kodları oluşturulacak ve 3B yazıcılar kullanılarak basit tarımsal bileşenlerin prototipleri üretilecektir.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	4

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Bilgisayar Destekli Tasarım (CAD) yazılımlarını kullanarak tarımsal makine parçaları, sensör bileşenleri veya basit otomasyon elemanları gibi mekanik parçaların 2B çizimlerini ve 3B modellerini oluşturabilir. Teknik çizim kurallarına uygun olarak boyutlandırma ve toleranslandırma yapabilir.

	ÖÇ2
	Oluşturulan tasarımları Bilgisayar Destekli Üretim (CAM) yazılımları aracılığıyla üretim için hazırlayabilir, CNC işleme ve 3B yazıcılar için gerekli takım yollarını ve G kodlarını oluşturabilir. Farklı dijital üretim teknolojilerinin (CNC, 3B baskı) temel prensiplerini ve tarımsal prototipleme ve parça üretimindeki uygulamalarını açıklayabilir.

	ÖÇ3
	Tarımsal teknoloji ve otomasyon sistemlerinde kullanılacak mekanik parçaların tasarımından üretimine kadar olan süreci entegre edebilir. Dijital tarım ekipmanlarının geliştirilmesinde CAD/CAM ve dijital üretim tekniklerinin verimlilik, maliyet etkinliği ve yenilikçilik açısından önemini değerlendirerek basit tarımsal bileşenlerin üretimini gerçekleştirebilir.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Bilgisayar Destekli Tasarım (CAD)'a Giriş ve Temel Kavramlar
	Öğrenciler, CAD'in temel prensiplerini ve tarım sektöründeki yerini açıklayabilir, 2B ve 3B modelleme arasındaki farkı anlayabilir.

	2
	CAD Yazılımlarına Giriş ve Temel Arayüz Kullanımı
	Öğrenciler, seçilen CAD yazılımının arayüzünü tanıyabilir ve temel 2B çizim araçlarını kullanarak basit geometrik şekiller oluşturabilir..

	3
	2 Boyutlu Çizim ve Eskiz Oluşturma
	Öğrenciler, teknik çizim kurallarına uygun olarak 2B eskizler oluşturabilir ve bu eskizleri boyutlandırarak kısıtlayabilir..

	4
	Katı Modellemeye Giriş ve Temel Komutlar
	Öğrenciler, temel katı modelleme komutlarını kullanarak basit 3B parçalar tasarlayabilir.

	5
	İleri Katı Modelleme ve Yüzey Modelleme
	Öğrenciler, daha karmaşık 3B modeller oluşturmak için ileri katı modelleme ve temel yüzey modelleme tekniklerini uygulayabilir.

	6
	Montaj Modelleme
	Öğrenciler, birden fazla parçayı bir araya getirerek montajlar oluşturabilir ve montaj ilişkilerini doğru bir şekilde uygulayabilir.

	7
	Teknik Resim Oluşturma ve Standardizasyon
	Öğrenciler, oluşturdukları 3B modellerden teknik resim standartlarına uygun 2B çizimler üretebilir.

	8
	CNC Frezeleme ve Tornalama Temelleri
	Öğrenciler, CAD modellerinden CNC frezeleme veya tornalama için temel takım yollarını oluşturabilir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	3 Boyutlu (3B) Yazıcılar ve Eklemeli Üretim
	Öğrenciler, farklı 3B baskı teknolojilerini ayırt edebilir ve her birinin tarımsal prototipleme için uygunluğunu değerlendirebilir.

	11
	3B Baskı İçin Model Hazırlama ve Dilimleme Yazılımları
	Öğrenciler, CAD modellerini 3B baskı için hazırlayabilir ve dilimleme yazılımlarını kullanarak baskı parametrelerini ayarlayabilir.

	12
	Tarımsal Uygulamalarda Dijital Üretim
	Öğrenciler, dijital tarım ekipmanlarının geliştirilmesinde CAD/CAM ve 3B baskının uygulama alanlarını analiz edebilir.

	13
	Tersine Mühendislik ve Dijital İkiz Kavramı
	Öğrenciler, tersine mühendislik kavramını ve dijital ikizin tarım teknolojileri alanındaki potansiyelini açıklayabilir.

	14
	Sektörel Uygulamalar, Gelecek Trendler ve Prototipleme
	Öğrenciler, bilgisayar destekli tasarım ve üretim alanındaki güncel trendleri değerlendirerek tarım teknolojileri için yenilikçi prototipler geliştirebilir.





	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	 Tarımsal Robotik Uygulamalara Giriş

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, tarımsal üretimde robotik ve otomasyon teknolojilerinin temelini öğretmeyi amaçlamaktadır. Robotların bileşenleri, tarımda kullanım alanları, otonom traktörler, hasat robotları, görüntü işleme sistemleri, drone uygulamaları ve sera otomasyonu gibi konular ele alınır. Ayrıca yapay zekâ ve makine öğrenmesinin tarımsal robotlara entegrasyonu, rota planlama ve enerji verimliliği gibi uygulamalara değinilir. Öğrenciler, bu teknolojilerin işleyişini ve tarımdaki katkılarını analiz etme becerisi kazanır.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Tarımsal robotik sistemlerin temel bileşenlerini, çalışma prensiplerini ve kullanım alanlarını açıklar.

	ÖÇ2
	Tarımsal üretimde kullanılan robot teknolojilerini tanır ve bu teknolojilerin işlevlerini analiz eder.

	ÖÇ3
	Görüntü işleme, GPS, yapay zekâ ve otomasyon sistemlerinin tarımda entegrasyonunu değerlendirir.

	ÖÇ4
	Tarımda robotik uygulamaların verimlilik, sürdürülebilirlik ve teknolojik gelişim açısından etkilerini yorumlar.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Tarımsal Robotik ve Otomasyon Sistemlerine Giriş
	Tarımsal robotik sistemlerin tanımını yapar, temel kavramları açıklar.

	2
	Temel Robotik Kavramlar ve Bileşenler (Sensörler, Aktüatörler, Kontrol Sistemleri)
	Robotların temel bileşenlerini tanır ve işlevlerini açıklar.

	3
	Tarımda Robot Kullanımının Tarihçesi ve Gelişim Süreci
	Tarımsal robotik teknolojilerin tarihsel gelişimini analiz eder.

	4
	Bitki Yetiştiriciliğinde Kullanılan Robot Sistemleri (Ekme, Sulama, Bakım)
	Bitkisel üretimde kullanılan robot sistemlerinin çeşitlerini ve işlevlerini tanımlar.

	5
	Hasat Robotları: Sistem Yapısı, Avantajlar ve Zorluklar
	Hasat robotlarının teknik özelliklerini ve tarıma katkılarını değerlendirir.

	6
	Görüntü İşleme Tabanlı Tarım Robotları
	Görüntü işleme teknolojisinin tarımsal robotlarda kullanımını açıklar.

	7
	Sürücüsüz Traktörler ve GPS Tabanlı Navigasyon Sistemleri
	Otonom tarım araçlarında kullanılan konumlandırma ve yön bulma sistemlerini tanımlar.

	8
	İnsansız Hava Araçları (İHA/Drone) ile Tarımsal Uygulamalar
	Drone teknolojisinin tarımsal uygulamalardaki kullanım alanlarını tanımlar.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Tarımsal Robotlarda Yapay Zekâ ve Makine Öğrenmesi Kullanımı
	Yapay zekâ uygulamalarının tarımsal robotlardaki rolünü analiz eder.

	11
	Tarım Robotlarında Rota Planlama ve Engel Algılama Sistemleri
	Tarım robotlarında rota planlama, yön bulma ve çevre algılama mekanizmalarını açıklar.

	12
	Seralarda Otomasyon ve Robotik Sistemler
	Seralarda kullanılan otomasyon sistemlerini ve robot teknolojilerini tanımlar.

	13
	Tarım Robotlarının Enerji Sistemleri ve Verimlilik Analizi
	Tarım robotlarında enerji kullanımı ve verimlilik ölçümünü değerlendirir.

	14
	Gelecek Perspektifleri: Akıllı Tarımda Robotik Sistemlerin Rolü ve Etik/Sosyal Etkiler
	Robotik tarımın gelecekteki rolünü ve toplumsal, etik etkilerini tartışır.








	Program Adı
	DİJİTAL TARIM TEKNOLOJİLERİ 

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Akıllı Sulama Sistemleri

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, tarımsal sulama sistemlerinde su verimliliğini artırmak, kaynakları etkin kullanmak ve otomasyon sağlamak amacıyla kullanılan akıllı teknolojileri kapsamaktadır. Ders kapsamında öğrenciler, geleneksel sulama yöntemlerinin sınırlılıklarını anlayacak ve akıllı sulama sistemlerinin ortaya çıkış nedenlerini kavrayacaklardır. Toprak, bitki ve iklim parametrelerinin izlenmesinde kullanılan sensörler, bu verilerin toplanması, işlenmesi ve sulama kararlarının alınmasında nasıl kullanıldığı üzerinde durulacaktır. Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS), uzaktan algılama ve Nesnelerin İnterneti (IoT) teknolojilerinin akıllı sulama sistemlerine entegrasyonu, değişken oranlı sulama uygulamaları, tahmini sulama modelleri ve mobil uygulamalar aracılığıyla sulama kontrolü gibi konular detaylıca incelenecektir. Dersin pratik kısmında ise gerçek zamanlı veri analizi, sulama programlaması ve otomasyon senaryoları üzerinde durularak öğrencilerin uygulama becerileri geliştirilecektir.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Akıllı sulama sistemlerinin temel prensiplerini, geleneksel sulama sistemlerinden farklarını ve su kaynakları yönetimindeki önemini açıklayabilir. Akıllı sulama sistemlerinin bileşenlerini (sensörler, kontrol üniteleri, iletişim modülleri, yazılımlar) tanıyabilir ve her bir bileşenin sistemdeki işlevini kavrayabilir

	ÖÇ2
	Toprak nemi, bitki su stresi ve iklim verileri gibi tarımsal parametreleri ölçen sensörlerden elde edilen verileri yorumlayabilir. Bu verileri kullanarak bitki su ihtiyacını belirleyebilir ve optimum sulama zamanı ile miktarını hesaplayabilen temel sulama programları oluşturabilir.

	ÖÇ3
	Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS), uzaktan algılama ve Nesnelerin İnterneti (IoT) gibi dijital teknolojileri akıllı sulama sistemlerine entegre edebilir. Değişken oranlı sulama uygulamaları için sulama haritaları oluşturabilir ve akıllı sulama sistemlerinin tarımsal verimlilik, su tasarrufu ve sürdürülebilirlik açısından önemini değerlendirebilir.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Sulamaya Giriş ve Geleneksel Sulama Yöntemleri
	Öğrenciler, sulamanın temel prensiplerini ve geleneksel sulama yöntemlerini açıklayabilir, su kaynaklarının sürdürülebilir yönetimi bağlamında sulamanın önemini kavrayabilir.

	2
	Akıllı Sulamanın Temelleri ve İhtiyacı
	Öğrenciler, akıllı sulama sistemlerinin temel prensiplerini ve geleneksel yöntemlerden farklarını anlayabilir, bu sistemlere duyulan ihtiyacı gerekçelendirebilir.

	3
	Toprak Parametreleri ve Ölçüm Sensörleri
	Öğrenciler, farklı toprak nem sensörlerinin çalışma prensiplerini kavrayabilir ve sulama kararı için toprak nemi verilerini yorumlayabilir.

	4
	Bitki Parametreleri ve Su Stresi Belirleme
	Öğrenciler, bitki su stresi parametrelerini ve ölçüm yöntemlerini tanıyabilir, bitki verilerine dayalı sulama ihtiyacını değerlendirebilir.

	5
	İklimsel Veriler ve Meteorolojik İstasyonlar
	Öğrenciler, evapotranspirasyonun sulama planlamasındaki önemini anlayabilir ve akıllı meteoroloji istasyonlarından elde edilen verileri yorumlayabilir.

	6
	Veri Toplama Üniteleri ve İletişim Protokolleri
	Öğrenciler, sensör verilerini toplamak için kullanılan donanım bileşenlerini ve farklı iletişim protokollerini açıklayabilir, veri aktarımı için uygun yöntemi seçebilir.

	7
	Nesnelerin İnterneti (IoT) ve Akıllı Sulama
	Öğrenciler, IoT'nin akıllı sulama sistemlerindeki rolünü ve IoT mimarisinin temel bileşenlerini kavrayabilir.

	8
	Uzaktan Algılama ve CBS'nin Akıllı Sulamada Kullanımı
	Öğrenciler, uzaktan algılama ve CBS verilerini kullanarak bitki su stresi haritaları oluşturabilir ve bölgesel sulama kararları alabilir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Değişken Oranlı Sulama (VRT) Sistemleri
	Öğrenciler, değişken oranlı sulamanın mantığını ve uygulama tekniklerini kavrayabilir, bu sistemlerin su verimliliğine katkısını değerlendirebilir.

	11
	Sulama Programlama ve Modelleme
	Öğrenciler, toplanan verileri kullanarak bitki su ihtiyacına dayalı sulama programları oluşturabilir ve akıllı sulama yazılımlarını kullanabilir.

	12
	Akıllı Sulamada Büyük Veri ve Yapay Zeka Uygulamaları
	Öğrenciler, akıllı sulama sistemlerinde büyük veri analizi ve yapay zeka uygulamalarının potansiyelini değerlendirebilir.

	13
	Akıllı Sulama Sistemlerinin Kurulumu ve Bakımı
	Öğrenciler, akıllı sulama sistemlerinin kurulum adımlarını kavrayabilir ve temel bakım işlemlerini tanımlayabilir.

	14
	Akıllı Sulamanın Geleceği ve Sürdürülebilirlik

	Öğrenciler, akıllı sulama sistemlerinin gelecekteki potansiyelini değerlendirebilir ve sürdürülebilir tarım uygulamalarındaki önemini açıklayabilir.







	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Coğrafi Bilgi Sistemleri

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders öğrencilere, Coğrafi Bilgi Sistemlerinin tanımı, uzamsal veri yapıları, çeşitleri ve veri tabanları, harita çeşitleri ve karakteristikleri, CBS ile harita oluşturma, CBS veri kaynakları, CBS veri tabanı tasarımı ve veri önişleme, CBS analiz teknikleri, Spatial analiz, çeşitli uygulama örnekleri.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Coğrafi Bilgi Sistemlerini tanımlayabilir ve farklı alanlara uygulayabilir.

	ÖÇ2
	çeşitli veri formatlarında coğrafi bilgileri kullanabilir ve analiz edebilir.

	ÖÇ3
	vektör ve raster formatındaki veriler arasındaki farkı tanımlayabilir.

	ÖÇ4
	CBS ile temel analizler yapabilir.





Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	CBS’nin tanımı ve gelişimi
	Coğrafi Bilgi Sistemlerini tanımlayabilir ve farklı alanlara uygulayabilir.

	2
	Temel harita bilgileri
	Çeşitli veri formatlarında coğrafi bilgileri kullanabilir ve analiz edebilir.

	3
	Veri Görüntüleme
	Çeşitli veri formatlarında coğrafi bilgileri kullanabilir ve analiz edebilir.

	4
	Veri tipleri: raster ve vektör verileri
	Çeşitli veri formatlarında coğrafi bilgileri kullanabilir ve analiz edebilir.

	5
	CBS yazılımında harita oluşturma
	Çeşitli veri formatlarında coğrafi bilgileri kullanabilecek ve analiz edebilir.

	6
	CBS yazılımında veri girişi
	Çeşitli veri formatlarında coğrafi bilgileri kullanabilir ve analiz edebilir.

	7
	CBS yazılımında semboloji
	Vektör ve raster formatındaki veriler arasındaki farkı tanımlayabilir.

	8
	CBS yazılımında coğrafi verilerin sorgulanması ve raporlanması
	Vektör ve raster formatındaki veriler arasındaki farkı tanımlayabilir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	CBS yazılımında spatial veri analizi
	CBS ile temel analizler yapabilir.

	11
	CBS yazılımında temel matematiksel işlemler
	CBS ile temel analizler yapabilir.

	12
	CBS’de interpolasyon, Geoistatistik
	CBS ile temel analizler yapabilir.

	13
	CBS uygulama örnekleri
	CBS ile temel analizler yapabilir.

	14
	Ödev sunumları
	CBS ile temel analizler yapabilir.








	Program Adı
	DİJİTAL TARIM TEKNOLOJİLERİ 

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Tarımda İnsansız Araçlar     

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, tarım sektöründe kullanılan insansız hava araçları (İHA/drone) ve insansız kara araçlarının (İKA/robot) temel prensiplerini, uygulama alanlarını ve entegrasyonlarını kapsamaktadır. Ders kapsamında öğrenciler, farklı İHA ve İKA tiplerini, uçuş/hareket prensiplerini, sensör yüklerini (multispektral, termal, LiDAR kameralar vb.) ve veri toplama yöntemlerini öğreneceklerdir. Görev planlama yazılımları, uçuş/hareket kontrol sistemleri, otonom navigasyon ve konumlandırma (GNSS, RTK) konularına odaklanılacaktır. Tarımsal İHA'ların ürün sağlığı izleme, verim tahmini, hassas ilaçlama/gübreleme, sulama yönetimi ve arazi haritalaması gibi alanlardaki uygulamaları örneklerle incelenecektir. İKA'ların ise otonom ekim, yabancı otla mücadele, hasat ve depolama operasyonlarındaki potansiyelleri ele alınacaktır. Dersin pratik kısmında ise insansız araçların montajı, kalibrasyonu, görev planlaması ve sahada veri toplama deneyimleri gerçekleştirilecektir.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Tarımsal insansız hava araçları (İHA/drone) ve insansız kara araçlarının (İKA/robot) temel yapısal bileşenlerini, hareket/uçuş prensiplerini ve farklı tiplerini açıklayabilir. Bu araçların tarım sektöründeki rolünü ve potansiyelini kavrayabilir.

	ÖÇ2
	İnsansız araçlara entegre edilen sensörleri (multispektral, termal, LiDAR vb.) tanıyabilir, bu sensörlerden veri toplama yöntemlerini uygulayabilir. İHA'lar için görev planlama yazılımlarını kullanarak otonom uçuş rotaları oluşturabilir ve İKA'lar için temel otonom hareket stratejilerini belirleyebilir.

	ÖÇ3
	İnsansız araçlardan elde edilen verileri ürün sağlığı izleme, verim tahmini, hassas uygulama (ilaçlama/gübreleme) ve tarla haritalaması gibi dijital tarım uygulamalarına entegre edebilir. İnsansız araç teknolojilerinin tarımsal verimlilik, maliyet etkinliği ve sürdürülebilirlik üzerindeki etkilerini değerlendirerek tarımsal karar alma süreçlerine katkı sağlayabilir.



[bookmark: _Hlk204591205]Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	İHA (Drone) Temel Bileşenleri ve Güvenlik Protokolleri Uygulaması
	Öğrenciler, İHA'ların temel donanım bileşenlerini tanıyabilir ve güvenli İHA operasyonları için gerekli önlemleri ve kontrol listelerini uygulayabilir.

	2
	Temel İHA Uçuş Becerileri ve Manuel Kontrol Uygulaması
	Öğrenciler, İHA simülatörleri ve gerçek İHA'lar üzerinde temel manuel uçuş manevralarını güvenli bir şekilde gerçekleştirebilir.

	3
	İHA Montajı, Kalibrasyon ve Yazılım Kurulumu Uygulaması
	Öğrenciler, temel İHA montajını yapabilir, uçuş kontrol yazılımlarını kurabilir ve İHA'nın temel sensör kalibrasyonlarını gerçekleştirebilir.

	4
	İHA Sensör Entegrasyonu ve Veri Bağlantısı Uygulaması
	Öğrenciler, tarımsal uygulamalar için farklı sensörleri İHA'ya entegre edebilir ve sensör verilerinin doğru bir şekilde aktarıldığını doğrulayabilir.

	5
	İHA Görev Planlama Yazılımları ile Haritalama Uçuşu Uygulaması
	Öğrenciler, tarımsal alanlar için otonom haritalama uçuş rotalarını planlayabilir ve gerekli uçuş parametrelerini ayarlayabilir.

	6
	İHA Otonom Uçuş ve Veri Toplama Uygulaması
	Öğrenciler, İHA ile planlanan otonom uçuş görevlerini sahada güvenli bir şekilde uygulayabilir ve tarımsal verileri toplayabilir.

	7
	İHA Görüntü İşleme (Fotogrametri) Yazılımı Uygulaması I
	Öğrenciler, İHA görüntülerinden 3 boyutlu nokta bulutu oluşturma sürecini uygulayabilir.

	8
	İHA Veri Analizi (Bitki İndeksleri) Uygulaması
	Öğrenciler, İHA verilerinden bitki indekslerini hesaplayabilir ve bitki sağlığı haritaları oluşturarak yorumlayabilir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	İKA (Tarım Robotu) Temel Bileşenleri ve Hareket Kontrolü Uygulaması
	Öğrenciler, tarım robotlarının temel bileşenlerini tanıyabilir ve basit hareket kontrol algoritmalarını uygulayabilir.

	11
	İKA Sensör Entegrasyonu ve Çevre Algılama Uygulaması
	Öğrenciler, İKA'ya temel çevre algılama sensörlerini entegre edebilir ve basit engel algılama/kaçınma uygulamalarını gerçekleştirebilir.

	12
	İKA Otonom Navigasyon ve Yol Takip Uygulaması
	Öğrenciler, İKA'nın GNSS verilerini kullanarak otonom olarak belirli bir yolu takip etmesini sağlayabilir.

	13
	İHA ve İKA Veri Entegrasyonu ve Karar Destek Uygulaması
	Öğrenciler, İHA ve İKA verilerini entegre ederek tarımsal karar destek sistemleri için temel bir uygulama senaryosu oluşturabilir.

	14
	Proje Uygulaması ve Sunum
	Öğrenciler, insansız araç teknolojilerini kullanarak gerçek bir tarımsal problemi çözmeye yönelik entegre bir proje geliştirebilir ve sunabilir.






	Program Adı
	DİJİTAL TARIM TEKNOLOJİLERİ 

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Mikrodenetleyiciler ve Gömülü Sistemler

	Desin Konusu/içeriği
	Mikrodenetleyici mimarisi, giriş-çıkış birimleri, programlama temelleri, zamanlayıcılar, kesmeler, seri iletişim, gömülü sistem tasarımı, tarım teknolojilerinde mikrodenetleyici uygulamaları ve proje geliştirme süreçleri.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Mikrodenetleyici donanım yapılarını ve işleyişini açıklar.

	ÖÇ2
	Sensör ve motor gibi çevre birimlerini temel programlama ile kontrol eder.

	ÖÇ3
	Tarımsal uygulamalara yönelik gömülü sistem tabanlı projeler tasarlar ve geliştirir.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Mikrodenetleyicilere giriş ve mimari yapısı
	Öğrenciler, mikrodenetleyicilerin temel bileşenlerini ve görevlerini tanımlar.

	2
	Giriş-çıkış birimleri ve bağlantılar
	Öğrenciler, dijital ve analog giriş/çıkış birimlerini açıklar.

	3
	Programlama temelleri ve geliştirici ortamlar
	Öğrenciler, mikrodenetleyici programlamasında kullanılan temel komutları tanır.

	4
	Zamanlayıcılar ve sayıcılar
	Öğrenciler, zamanlayıcı/sayıcı yapılarını programlar.

	5
	Kesme (interrupt) mekanizması
	Öğrenciler, kesme tabanlı programlamayı açıklar ve uygulama geliştirir.

	6
	Seri haberleşme protokolleri (UART, I2C, SPI)
	Öğrenciler, mikrodenetleyici ile diğer birimler arası veri iletişimini gerçekleştirir.

	7
	Sensör okuma ve motor kontrol uygulamaları
	Öğrenciler, mikrodenetleyici ile sensör verisi alır ve motorları kontrol eder.

	8
	Gömülü sistemlere giriş ve temel ilkeler
	Öğrenciler, gömülü sistemin tanımını ve tarımda kullanım alanlarını açıklar.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	LCD ekran ve keypad uygulamaları
	Öğrenciler, arayüz birimleri ile veri girişi ve görselleştirme yapar.

	11
	Tarım teknolojileri için gömülü proje örnekleri
	Öğrenciler, sulama, sıcaklık takibi gibi uygulamalara yönelik sistem tasarlar.

	12
	Proje planlaması ve bileşen seçimi
	Öğrenciler, hedefe uygun donanım ve yazılım seçimi yapar.

	13
	Proje geliştirme ve test
	Öğrenciler, seçtikleri projeyi geliştirir ve test sürecini yürütür.

	14
	Proje sunumları ve genel değerlendirme
	Öğrenciler, proje çıktısını sunar ve dönem genelini değerlendirir.






	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Gıda Mevzuatı ve Kalite Güvencesi

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, öğrencilere gıdaların çeşitli kalite özelliklerinin değerlendirilmesine yönelik kontrol ve analiz yöntemleri, kalite uygulamaları ve standartları, HACCP, gıda kanunu, gıda kodeksi, gıda mevzuatı, tebliğ ve yönetmelikler, gıda standartları konularını tanıtmayı amaçlamaktadır. 

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Kalite güvence sistemlerinin uygulanmasını kavrar.	

	ÖÇ2
	Gıda işletmeciliğinde kalite yönetimi anlayışını kavrar.

	ÖÇ3
	Gıda üretim ve satış yerleri ile ilgili yasal düzenlemeler hakkında bilgi edinir.

	ÖÇ4
	Standartları kavrar.

	ÖÇ5
	Yönetmelik ve tebliğler hakkında bilgi edinir.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Kalite, kalite kontrol temel kavramları ve gıda kalitesi	
	Kalite güvence sistemlerinin uygulanmasını kavrar.

	2
	Toplam kalite yönetimi
	Kalite güvence sistemlerinin uygulanmasını kavrar.

	3
	Kaizen ve 5S kalite yönetimleri	
	Kalite güvence sistemlerinin uygulanmasını kavrar.

	4
	Gıda Mevzuatı	
	Gıda işletmeciliğinde kalite yönetimi anlayışını kavrar.

	5
	Gıda kalitesi ve güvenliğinin sağlanması	
	Gıda işletmeciliğinde kalite yönetimi anlayışını kavrar.

	6
	Gıda işlemenin kalite öğeleri üzerine etkisi
	Gıda işletmeciliğinde kalite yönetimi anlayışını kavrar.

	7
	Kalite kontrolde işletme sorumlulukları
	Gıda işletmeciliğinde kalite yönetimi anlayışını kavrar.

	8
	Kalite kontrolde devletin yetki ve sorumlulukları	
	Gıda işletmeciliğinde kalite yönetimi anlayışını kavrar.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Gıda Standartları ve Kontrol Kriterleri (TSE)
	Standartları kavrar.

	11
	Gıda Standartları ve Kontrol Kriterleri (CODEX)
	Standartları kavrar.

	12
	Gıdalarda kalite kontrol ve risk analizi uygulamaları: HACCP ve ISO22000
	Standartları kavrar. Yönetmelik ve tebliğler hakkında bilgi edinir.

	13
	Örnek bir gıdanın üretiminde HACCP uygulaması
	Standartları kavrar. Yönetmelik ve tebliğler hakkında bilgi edinir.

	14
	Gıda kalite kontrolde yapay zekâ uygulamaları
	Yönetmelik ve tebliğler hakkında bilgi edinir.





	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Akıllı Çiftlik Yönetimi

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders öğrencilere çağdaş tarım teknolojileri ve dijital çiftlik yönetim sistemleri konusunda temel bilgi ve beceriler kazandırmak; veriye dayalı karar alma süreçlerini öğretmek; sürdürülebilir ve verimli tarım uygulamaları için akıllı çözümler sunabilme yetisi kazandırmak.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	4

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Akıllı tarım kavramlarını ve teknolojilerini tanımlar.

	ÖÇ2
	Tarımsal veri toplama yöntemlerini ve IoT cihazlarını açıklar.

	ÖÇ3
	Hassas tarım uygulamaları ile verimlilik artırma yollarını değerlendirir.

	ÖÇ4
	Akıllı sulama, gübreleme ve hayvancılık sistemlerini tanımlar.

	ÖÇ5
	Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS) ve uzaktan algılamayı kullanarak karar destek sistemi geliştirir.

	ÖÇ6
	Drone ve otonom araç kullanımının temel ilkelerini uygular.

	ÖÇ7
	Akıllı çiftlik sistemlerinde sürdürülebilirlik, ekonomi ve çevre dengesini analiz eder.

	ÖÇ8
	Gerçek bir çiftlik veya proje üzerinden dijital sistemlerin entegrasyonunu planlar.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Akıllı Tarım ve Akıllı Çiftlik Kavramlarına Giriş
	Akıllı tarım kavramlarını ve teknolojilerini tanımlar.

	2
	Tarım 4.0 ve Dijitalleşmenin Tarihçesi
	Akıllı tarım kavramlarını ve teknolojilerini tanımlar.

	3
	IoT (Nesnelerin İnterneti) ve Sensör Sistemlerine Giriş
	Tarımsal veri toplama yöntemlerini ve IoT cihazlarını açıklar.

	4
	Tarımsal Veri Toplama Yöntemleri (Veri logger, sensör, uydular)
	Tarımsal veri toplama yöntemlerini ve IoT cihazlarını açıklar.

	5
	Hassas Tarım Uygulamaları ve VRA (Değişken Oranlı Uygulamalar)
	Hassas tarım uygulamaları ile verimlilik artırma yollarını değerlendirir.

	6
	Akıllı Sulama ve İklim Kontrollü Sistemler
	Akıllı sulama, gübreleme ve hayvancılık sistemlerini tanımlar.


	7
	Akıllı Hayvancılık: Besleme, Sağlık Takibi, Çip Sistemleri
	Akıllı çiftlik sistemlerinde sürdürülebilirlik, ekonomi ve çevre dengesini analiz eder.

	8
	Dijital Çiftlik Yönetim Bilgi Sistemleri (FMIS)
	Akıllı çiftlik sistemlerinde sürdürülebilirlik, ekonomi ve çevre dengesini analiz eder.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Enerji Yönetimi ve Yenilenebilir Kaynaklar (Güneş, Biyogaz, vb.)
	Akıllı çiftlik sistemlerinde sürdürülebilirlik, ekonomi ve çevre dengesini analiz eder.

	11
	Akıllı Tarımda Sürdürülebilirlik ve Çevresel Etkiler
	Akıllı çiftlik sistemlerinde sürdürülebilirlik, ekonomi ve çevre dengesini analiz eder.

	12
	Drone Teknolojileri ve Otonom Tarım Araçları
	Drone ve otonom araç kullanımının temel ilkelerini uygular.

	13
	Yapay Zeka ve Makine Öğrenmesi Uygulamaları
	Gerçek bir çiftlik veya proje üzerinden dijital sistemlerin entegrasyonunu planlar

	14
	Proje Sunumları ve Dönem Sonu Değerlendirmesi
	Gerçek bir çiftlik veya proje üzerinden dijital sistemlerin entegrasyonunu planlar









[bookmark: _Hlk204545838]
	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Toprak ve Bitki Besleme

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders öğrencilere, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme konularında temel kuramsal bilgileri öğrenebilme, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme konularında temel kuramsal bilgileri uygulayabilme becerisi kazanma, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme temelinde toprak, bitki, gübre, su ve çevresel atıkların analiz tekniklerini öğrenebilmek ve bu teknikleri toprak verimliliği ile ilgili sorunların çözümüne yönelik olarak kullanabilme becerisi kazanma, Toprak, su ve diğer doğal kaynakların tanınması, planlanması, korunması ve sürdürülebilir kullanımı ile iş sağlığı ve güvenliği konularında bilgi sahibi olma becerileri kazanırlar.

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Bitkisel verim ve kalite üzerine bitki beslenme fizyolojisi ile besin elementlerinin fonksiyonunun etkisini öğrenir.

	ÖÇ2
	Besin elementlerinin yarayışılığını etkileyen biyolojik ve kimyasal süreçleri bilir.

	ÖÇ3
	Tarla ve bahçe bitkilerinde yaygın beslenmesel bozuklukları teşhis edebilir.

	ÖÇ4
	Bitkilerde besin elementlerinin fonksiyonunu öğrenerek bitki besin elementleri ile bitki hasatlıkları arasındaki ilişkiyi koyabilir.

	ÖÇ5
	Gözlemsel ve analitik teknikler kullanarak beslenme dengesizliklerini yorumlayabilir.

	ÖÇ6
	Bitkilerde meydana gelebilecek çeşitli stres etmenleri ile bunların çözüm mekanizmalarını belirleyebilir.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Toprak bilgisi
	Besin elementlerinin yarayışılığını etkileyen biyolojik ve kimyasal süreçleri öğrenir.

	2
	Bitki beslemenin tarihçesi
	Besin elementlerinin yarayışılığını etkileyen biyolojik ve kimyasal süreçleri öğrenir.

	3
	Bitki besin elementleri, tanımı, fonksiyonları ve sınıflandırılması
	Bitkisel verim ve kalite üzerine bitki beslenme fizyolojisi ile besin elementlerinin fonksiyonunun etkisini öğrenir.

	4
	toprağın önemi, toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik özellikleri
	Besin elementlerinin yarayışılığını etkileyen biyolojik ve kimyasal süreçleri öğrenir.

	5
	Kök biyolojisi, rizosfer bölgesi ve bitki besin alımı arasındaki ilişkiler
	Besin elementlerinin yarayışılığını etkileyen biyolojik ve kimyasal süreçleri öğrenir.

	6
	Bitki beslemede yer alan teori ve yasalar
	Besin elementlerinin yarayışılığını etkileyen biyolojik ve kimyasal süreçleri öğrenir.

	7
	Bitki besin elementlerinin alım yolları
	Tarla ve bahçe bitkilerinde yaygın beslenmesel bozuklukları teşhis edebilir.

	8
	Bitki besin elementlerinin alımını etkileyen faktörler
	Gözlemsel ve analitik teknikler kullanarak beslenme dengesizliklerini yorumlayabilir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Bitkilerde stres ve stres koşulları
	Bitkilerde meydana gelebilecek çeşitli stres etmenleri ile bunların çözüm mekanizmalarını belirleyebilir.

	11
	Bitki besin elementleri yarayışlılık dilimleri, bitkideki hareketlilikleri ve genel noksanlık semptomları
	Gözlemsel ve analitik teknikler kullanarak beslenme dengesizliklerini yorumlayabilir.

	12
	Bitki besin elementleri fonksiyonları ve noksanlık belirtileri (Makro elementler)
	Gözlemsel ve analitik teknikler kullanarak beslenme dengesizliklerini yorumlayabilir.

	13
	Bitki besin elementleri fonksiyonları ve noksanlık belirtileri (Mikro elementler)
	Gözlemsel ve analitik teknikler kullanarak beslenme dengesizliklerini yorumlayabilir.

	14
	Bitki besin elementleri ile hastalıklar arasındaki ilişkiler
	Bitkilerde besin elementlerinin fonksiyonunu öğrenerek bitki besin elementleri ile bitki hasatlıkları arasındaki ilişkiyi koyabilir.





[bookmark: _Hlk204535970]

	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Sera Mekanizasyonu ve Optimizasyonu

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders öğrencilere, sera içi üretimde kullanılan mekanik ve otomasyon sistemlerini tanıtmak, verimliliği artıran teknolojik çözümleri öğretmek ve sera işletmelerinde enerji, iş gücü ve kaynak kullanımını optimize etmeye yönelik bilgi ve beceriler kazandırmaktır.

	Dersin Saati
	2+2

	Dersin AKTS kredisi
	4

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Sera sistemlerinin temel yapı elemanlarını ve sınıflandırmalarını açıklar.

	ÖÇ2
	Sera içi iklim kontrol sistemlerinin (ısıtma, havalandırma, gölgeleme) işleyişini analiz eder.

	ÖÇ3
	Sera üretiminde kullanılan mekanizasyon araçlarını ve görevlerini tanımlar.

	ÖÇ4
	Sulama ve gübreleme otomasyonu (fertigasyon) prensiplerini değerlendirir.

	ÖÇ5
	Sera içi enerji yönetimi ve optimizasyonu planlar.

	ÖÇ6
	İş gücü, zaman ve enerji verimliliği açısından sistem karşılaştırması yapar.

	ÖÇ7
	Sera otomasyonu için karar destek sistemlerini uygular.

	ÖÇ8
	Sera tasarımında uygun mekanizasyon ve kontrol sistemlerini seçer.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Sera sistemlerine giriş: Tipler, yapısal sınıflandırmalar
	Sera sistemlerinin temel yapı elemanlarını ve sınıflandırmalarını açıklar.

	2
	Sera yapı elemanları: örtü malzemeleri, taşıyıcı sistemler
	Sera sistemlerinin temel yapı elemanlarını ve sınıflandırmalarını açıklar.

	3
	Isıtma sistemleri: soba, borulu sistem, yerden ısıtma
	Sera içi iklim kontrol sistemlerinin (ısıtma, havalandırma, gölgeleme) işleyişini analiz eder.

	4
	Havalandırma ve gölgeleme sistemleri
	Sera içi iklim kontrol sistemlerinin (ısıtma, havalandırma, gölgeleme) işleyişini analiz eder.

	5
	Aydınlatma sistemleri ve ışık optimizasyonu
	Sera içi iklim kontrol sistemlerinin (ısıtma, havalandırma, gölgeleme) işleyişini analiz eder. Sera içi enerji yönetimi ve optimizasyonu planlar.

	6
	Sera içi sulama sistemleri (damla, mini spring, vb.)
	Sera üretiminde kullanılan mekanizasyon araçlarını ve görevlerini tanımlar.

	7
	Fertigasyon ve pH/EC kontrol sistemleri
	Sulama ve gübreleme otomasyonu (fertigasyon) prensiplerini değerlendirir.

	8
	Sera içi enerji yönetimi ve enerji verimliliği
	Sera içi enerji yönetimi ve optimizasyonu planlar.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Sera içi taşıma ve hasat mekanizasyon sistemleri
	Sera üretiminde kullanılan mekanizasyon araçlarını ve görevlerini tanımlar. İş gücü, zaman ve enerji verimliliği açısından sistem karşılaştırması yapar.

	11
	Karar destek sistemleri: sensörler, yazılım ve veri analizi
	Sera otomasyonu için karar destek sistemlerini uygular.

	12
	Sera kontrol sistemleri: otomasyon düzeyleri, SCADA, PID, IoT
	Sera otomasyonu için karar destek sistemlerini uygular.

	13
	Uygulama: Sera tasarımı ve uygun mekanizasyon planlaması
	Sera tasarımında uygun mekanizasyon ve kontrol sistemlerini seçer.

	14
	Uygulama: Sera tasarımı ve uygun mekanizasyon planlaması
	Sera tasarımında uygun mekanizasyon ve kontrol sistemlerini seçer.







	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Yemleme ve Yem Teknolojileri

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, öğrencilere hayvan beslemede yemin yeri ve önemi, hayvanların beslenmesinde kullanılan yem hammaddeleri ve bunların besin maddeleri içerikleri, bu besin maddelerini tespit etmede kullanılan yöntemler, yem hammaddelerinin değer ve kalitelerine etki eden faktörler, kalitelerini artırma ve tespit etme yöntemleri, saklama yöntemleri, hayvan beslemede kullanım olanakları, elde ediliş teknolojileri, yem katkı maddeleri, yemlerde bulunan beslenmeyi engelleyici faktörler ve etkileri ile yemlerde gelişen mikroorganizmalar, toksinler ve korunma yollarının tanıtılması konularını tanıtmayı amaçlamaktadır. 

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Hayvan beslemede yemin yeri ve önemini öğrenir.

	ÖÇ2
	Yemlerin içeriğini ve sınıflandırılmasını bilir.

	ÖÇ3
	Hayvan beslemede kullanılan yem hammaddeleri ve özelliklerini tanır.

	ÖÇ4
	Yemlerin nitelikleri üzerine etki eden etmenleri tanır.

	ÖÇ5
	Yemlerin depolanma yöntemlerini öğrenir.





Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Yemin tanıtımı, yemlerin sınıflandırılması, Kaba yemler, yeşil yemler, Doğal ve Yapay Çayır ve Meralar
	Hayvan beslemede yemin yeri ve önemini öğrenir.

	2
	Doğal ve Yapay Çayır ve Meraları, Yemlerin besin madde bileşenlerini etkileyen faktörler
	Hayvan beslemede yemin yeri ve önemini öğrenir.

	3
	Yem değerlendirme sistemleri: Yemlerin fiziksel, mikrobiyolojik, kimyasal ve biyolojik olarak değerlendirilmesi
	Hayvan beslemede kullanılan yem hammaddeleri ve özelliklerini tanır.

	4
	Yem değerine etki eden etmenler
	Yemlerin nitelikleri üzerine etki eden etmenleri tanır.

	5
	Tek veya Karışık Olarak Yetiştirilen Yeşil Yemler (Baklagil ve Buğdaygil), Diğer Yeşil Yemler
	Yemlerin içeriğini ve sınıflandırılmasını bilir.

	6
	Kök ve yumru yemler, Yaş Meyveler, Ağaç Dal ve Yaprakları, Meyve suyu ve konserve sanayi posaları, Şilempeler
	Yemlerin içeriğini ve sınıflandırılmasını bilir.

	7
	Silaj, silajın yararları, kullanımı yaygın olan silajlar, kuru kaba yemler, kuruotlar, saman kılıf, kabuk ve kavuzlar
	Yemlerin içeriğini ve sınıflandırılmasını bilir.

	8
	Yoğun Yemler, buğdaygil ve baklagil dane yemleri, yağlı tohumlar, diğer tohum ve kuru meyveler
	Yemlerin içeriğini ve sınıflandırılmasını bilir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Endüstriyel yemler, yağ sanayi yan ürünleri, değirmencilik sanayi yan ürünleri, fermentasyon sanayi yan ürünleri, nişasta sanayi yan ürünleri, şeker sanayi yan ürünleri, hayvansal kaynaklı yemler
	Yemlerin depolanma yöntemlerini öğrenir.

	11
	Yem katkı maddeleri
	Yemlerin depolanma yöntemlerini öğrenir.

	12
	Yemlere uygulanan teknolojik işlemler, ve  saklanması, kurutma, silolama
	Yemlerin nitelikleri üzerine etki eden etmenleri tanır.

	13
	Siloda oluşan kimyasal olaylar, silaj kayıpları, silaj kalitesi, dondurarak saklama, saklama yönteminin yem değerine etkisi
	Yemlerin nitelikleri üzerine etki eden etmenleri tanır.

	14
	Yemlerde bulunan beslemeyi engelleyici maddeler
	Yemlerin nitelikleri üzerine etki eden etmenleri tanır.






	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Biyoçeşitlilik 

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders, öğrencilere biyoçeşitlilik ve önemi, biyoçeşitlilik tipleri, ekosistemlerin işleyişi, biyoçeşitliliği belirleyici parametreler, biyoçeşitliliği koruma stratejileri, dünyamızın ve ülkemizin biyoçeşitlilik kaynakları konularını tanıtmayı amaçlamaktadır. 

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Biyoçeşitlilik kavramını açıklar.	

	ÖÇ2
	Biyoçeşitliliği tehdit eden faktörlerin neler olduğunu ve bunlardan koruma yollarını öğrenir.

	ÖÇ3
	Ülkemizin biyoçeşitlilik yönünden durumunu ve politikasını bilir.

	ÖÇ4
	Biyoçeşitliliğinin korunmasına yönelik anlaşmaları bilir.

	ÖÇ5
	Özel ekosistemleri ve biyoçeşitlilik açısından önemini kavrar.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği


	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Biyoçeşitlilik ve Önemi
	Biyoçeşitlilik kavramını açıklar.	

	2
	Biyoçeşitlilik ve Koruma Alanları
	Biyoçeşitlilik kavramını açıklar.	

	3
	Biyolojik Çeşitlilik Tipleri
	Biyoçeşitlilik kavramını açıklar.	

	4
	Biyolojik çeşitliliğin artış ve azalışına sebep olan faktörler
	Biyoçeşitliliği tehdit eden faktörlerin neler olduğunu ve bunlardan koruma yollarını öğrenir.

	5
	Biyoçeşitlilik tespit yöntemleri
	Biyoçeşitliliği tehdit eden faktörlerin neler olduğunu ve bunlardan koruma yollarını öğrenir.

	6
	Biyolojik çeşitliliğin korunması ve insan faktörü
	Biyoçeşitliliği tehdit eden faktörlerin neler olduğunu ve bunlardan koruma yollarını öğrenir.

	7
	Biyolojik çeşitliliğin korunması ve insan faktörü
	Biyoçeşitliliği tehdit eden faktörlerin neler olduğunu ve bunlardan koruma yollarını öğrenir.

	8
	Biyolojik çeşitliliği koruma stratejileri, Özel ekosistemler ve biyoçeşitlilik açısından önlemleri
	Biyoçeşitliliği tehdit eden faktörlerin neler olduğunu ve bunlardan koruma yollarını öğrenir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Ülkemizde nesli tükenmekte olan bitkiler
	Ülkemizin biyoçeşitlilik yönünden durumunu ve politikasını bilir.

	11
	Doğanın korunmasına yönelik uluslararası anlaşmalar
	Biyoçeşitliliğinin korunmasına yönelik anlaşmaları bilir.

	12
	Ülkemizde ve dünyada koruma alanları
	Biyoçeşitliliğinin korunmasına yönelik anlaşmaları bilir.

	13
	Ülkemizin bitkiler açısından biyoçeşitliliği
	Ülkemizin biyoçeşitlilik yönünden durumunu ve politikasını bilir.

	14
	Endemik bitki türleri
	Özel ekosistemleri ve biyoçeşitlilik açısından önemini kavrar.







	Program Adı
	DİJİTAL TARIM TEKNOLOJİLERİ 

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Nesne Tabanlı Programlama  

	Desin Konusu/içeriği
	Nesne tabanlı programlamaya giriş, sınıflar, nesneler, kapsülleme, kalıtım, çok biçimlilik, hata yönetimi, grafik arayüz programlama, tarım teknolojilerine yönelik yazılım geliştirme projeleri.

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Nesne tabanlı programlamanın temel kavramlarını açıklar.

	ÖÇ2
	Sınıf, nesne, kalıtım, kapsülleme gibi yapıları kullanarak yazılım geliştirir.

	ÖÇ3
	Tarım uygulamaları için grafik arayüzlü yazılım projeleri tasarlar ve uygular.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Nesne tabanlı programlamaya giriş
	Öğrenciler, nesne tabanlı programlama paradigmasının temel ilkelerini açıklar.

	2
	Sınıflar ve nesneler
	Öğrenciler, sınıf ve nesne kavramlarını kullanarak yapı oluşturur.

	3
	Kapsülleme (encapsulation)
	Öğrenciler, veri gizliliği sağlamak için kapsülleme yöntemlerini uygular.

	4
	Kalıtım (inheritance)
	Öğrenciler, kalıtım yoluyla yeni sınıflar türetir.

	5
	Çok biçimlilik (polymorphism)
	Öğrenciler, çok biçimlilik kavramını açıklayarak esnek kod yapıları oluşturur.

	6
	Hata yakalama (exception handling)
	Öğrenciler, programlarda oluşabilecek hataları yönetir.

	7
	Dosya işlemleri
	Öğrenciler, metin dosyalarına veri yazma ve okuma işlemlerini gerçekleştirir.

	8
	Grafik arayüzlere giriş (GUI)
	Öğrenciler, temel grafik kullanıcı arayüzleri (GUI) oluşturur.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Arayüz bileşenleri ile etkileşim
	Öğrenciler, buton, textbox, label gibi GUI bileşenlerini programlar.

	11
	Olay tabanlı programlama
	Öğrenciler, kullanıcı etkileşimlerine bağlı olarak arayüz davranışlarını düzenler.

	12
	Tarım odaklı mini proje planlama
	Öğrenciler, bir tarım problemi için yazılım projesi planlar.

	13
	Proje geliştirme ve test
	Öğrenciler, mini projelerini geliştirir ve test eder.

	14
	Proje sunumu ve genel tekrar
	Öğrenciler, dönem boyunca edindikleri bilgi ve becerileri sunum yoluyla ifade eder.








	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	İstatistik

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders öğrencilere istatistiğin temel kavramlarını ve uygulamalarını öğretir.  Derste istatistiğe giriş, ortalamalar, regresyon ve korelasyon testleri, güvenirlik katsayıları ve hipotez testleri konularına değinilecektir.

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Kitle ortalaması ve varyansı için güven aralığı oluşturmayı ve hipotez testi yapmayı öğrenir.

	ÖÇ2
	Farklı ölçme düzeylerine göre ilişki katsayılarının hesaplanması ve yorumlanmasını öğrenir.

	ÖÇ3
	Veri toplayıp analiz eder, yorumlar ve uygun istatistik yöntemleri belirler.

	ÖÇ4
	Bağımsızlık için ki-kare testini öğrenir.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	İstatistikle ilgili tanımlar
	İstatistik ile ilgili tanımları açıklar, 

	2
	Veriler (Sürekli ve kesikli veriler), frekanslar, sınıf sınırları ve sınıf değerleri
	Bir araştırmada takip edilecek sırayı listeleyebilecektir.

	3
	Yer ölçüleri
	Aritmetik otalama, Medyan, Mod kavramlarını ve arasındaki ilişkiyi kavrar.

	4
	Dağılış ölçüleri
	Açıklık, ortalama sapma, varyans, standart sapma, değişim katsayısı hesaplamalarını yapar.

	5
	Dağılış ölçüleri
	Açıklık, ortalama sapma, varyans, standart sapma, değişim katsayısı hesaplamalarını yapar.

	6
	Olasılık
	Olasılık hesaplamaları yapar.

	7
	Olasılık
	Olasılık hesaplamaları yapar.

	8
	Güven aralıkları
	Güven aralığı hesaplaması ve yorumlaması yapar.

	9
	Güvenilirlik katsayıları
	Güvenirlik ölçütleri, analizi ve korelasyon katsayısını öğrenir.

	10
	VİZE
	

	11
	Hipotez testleri 
	Varyans analizi (Anova) konusunu kavrar

	12
	Hipotez testleri
	Varyans analizi (Anova) konusunu kavrar

	13
	Ki-Kare testi
	Ki-Kare uygunluk testini öğrenir

	14
	Ki-Kare testi
	Ki-Kare bağımsızlık testini öğrenir





[bookmark: _Hlk204535953]
	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Coğrafi İşaretler ve Tarımda Fikri Mülkiyet Hakları

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders öğrencilere, tarım ve gıda alanında kullanılan fikri mülkiyet hakları (patent, marka, coğrafi işaret, bitki çeşidi hakkı vb.) hakkında temel bilgi kazandırmak; Türkiye ve dünyada coğrafi işaretli ürünlerin yasal altyapısı, başvuru süreçleri, denetimi ve ekonomik etkileri hakkında farkındalık sağlamaktır.

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Fikri mülkiyet haklarının türlerini açıklar.

	ÖÇ2
	Coğrafi işaretlerin tanımı, amacı ve türlerini ayırt eder.

	ÖÇ3
	Bitki ıslahçı hakkı ve tohumculukta fikri hakları tanımlar.

	ÖÇ4
	Coğrafi işaretlerin tescil sürecini açıklar.

	ÖÇ5
	Coğrafi işaretli ürünlerin ekonomik etkilerini analiz eder.

	ÖÇ6
	Ulusal ve uluslararası düzenlemeleri karşılaştırır.

	ÖÇ7
	Bir ürün için coğrafi işaret başvurusu hazırlama pratiği yapar.

	ÖÇ8
	Tarımsal ürünlerde markalaşma ve kırsal kalkınmaya katkıyı değerlendirir.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Giriş: Fikri Mülkiyet Haklarına Genel Bakış
	Fikri mülkiyet haklarının türlerini açıklar.


	2
	Tarımda Fikri Mülkiyet Türleri: Patent, Marka, Faydalı Model, End. Tasarım
	Fikri mülkiyet haklarının türlerini açıklar.


	3
	Bitki Islahçı Hakları ve Tohumculukta Fikri Haklar
	Bitki ıslahçı hakkı ve tohumculukta fikri hakları tanımlar.

	4
	Coğrafi İşaret Nedir? Türleri: Mahreç ve Menşe Adı
	Coğrafi işaretlerin tanımı, amacı ve türlerini ayırt eder.

	5
	Türkiye’de Coğrafi İşaret Sistemi ve Tescil Süreci
	Coğrafi işaretlerin tescil sürecini açıklar.

	6
	Avrupa Birliği Coğrafi İşaret Sistemi ve Uluslararası Tescil
	Ulusal ve uluslararası düzenlemeleri karşılaştırır.

	7
	Coğrafi İşaretli Ürünlerin Denetimi ve İzlenebilirlik
	Coğrafi işaretlerin tescil sürecini açıklar.

	8
	Kırsal Kalkınma ve Coğrafi İşaretler: Ekonomik Etkiler
	Coğrafi işaretli ürünlerin ekonomik etkilerini analiz eder. Tarımsal ürünlerde markalaşma ve kırsal kalkınmaya katkıyı değerlendirir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Pazarlama, Markalaşma ve Tüketici Algısı
	Coğrafi işaretli ürünlerin ekonomik etkilerini analiz eder. Tarımsal ürünlerde markalaşma ve kırsal kalkınmaya katkıyı değerlendirir.

	11
	Coğrafi İşaretli Ürünlerde Etiketleme ve Taklit Sorunları
	Coğrafi işaretlerin tescil sürecini açıklar. Tarımsal ürünlerde markalaşma ve kırsal kalkınmaya katkıyı değerlendirir.

	12
	Uluslararası Örnekler: Parmigiano Reggiano, Roquefort, Darjeeling Çayı
	Ulusal ve uluslararası düzenlemeleri karşılaştırır.

	13
	Türkiye'den Başarılı Örnekler: Antep Baklavası, Aydın İnciri, Ezine Peyniri, Hatay Künefesi
	Coğrafi işaretli ürünlerin ekonomik etkilerini analiz eder. Ulusal ve uluslararası düzenlemeleri karşılaştırır.

	14
	Uygulama: Coğrafi İşaret Başvuru Formu Hazırlama Atölyesi
	Bir ürün için coğrafi işaret başvurusu hazırlama pratiği yapar.






	
	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Topluma Hizmet Uygulamaları

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders öğrencilere topluma hizmet etmenin önemini kavratarak mevcut mevzuatı öğrenme, topluma ait sorunları belirleme, çözüme ilişkin projeler hazırlama, uygulama ve analiz edebilme becerilerini geliştirmesini sağlamaktır.

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Topluma hizmet uygulamalarının önemini kavrayabilir.	

	ÖÇ2
	Toplumun güncel sorunlarını belirleyebilir.

	ÖÇ3
	Toplumsal sorunların çözümüne ilişkin proje hazırlayabilir.

	ÖÇ4
	Çeşitli kurum ve kuruluşlarla işbirliği yapabilir.

	ÖÇ5
	Toplumsal sorumluluklarının farkına varır.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği


	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Topluma hizmet uygulamalarının tanımı ve önemi	
	Topluma hizmet uygulamalarının önemini kavrayabilir.

	2
	Toplumun güncel sorunlarını belirleme	
	Toplumun güncel sorunlarını belirleyebilir.

	3
	Projenin tanımı ve proje hazırlama aşamaları
	Toplumsal sorunların çözümüne ilişkin proje hazırlayabilir.

	4
	Bireysel rapor, etkinlik raporu ve proje raporu hazırlamaya ilişkin bilgiler-I	
	Toplumsal sorunların çözümüne ilişkin proje hazırlayabilir.

	5
	Bireysel rapor, etkinlik raporu ve proje raporu hazırlamaya ilişkin bilgiler-II	
	Toplumsal sorunların çözümüne ilişkin proje hazırlayabilir.

	6
	Toplumun güncel sorunlarına çözüm üretmeye yönelik projelerin tartışılması-I	
	Toplumsal sorumluluklarının farkına varır.

	7
	Toplumun güncel sorunlarına çözüm üretmeye yönelik projelerin tartışılması-II	
	Toplumsal sorumluluklarının farkına varır.

	8
	Projelerin yürütülmesine yönelik çalışmalar yapılması-I	
	Çeşitli kurum ve kuruluşlarla işbirliği yapabilir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Projelerin yürütülmesine yönelik çalışmalar yapılması-III	
	Çeşitli kurum ve kuruluşlarla işbirliği yapabilir.

	11
	Projelerin yürütülmesine yönelik çalışmalar yapılması-IV
	Çeşitli kurum ve kuruluşlarla işbirliği yapabilir.

	12
	Projelerin yürütülmesine yönelik çalışmalar yapılması-V	
	Çeşitli kurum ve kuruluşlarla işbirliği yapabilir.

	13
	Projelerin yürütülmesine yönelik çalışmalar yapılması-VI	
	Çeşitli kurum ve kuruluşlarla işbirliği yapabilir.

	14
	Projelerin yürütülmesine yönelik çalışmalar yapılması-VII
	Çeşitli kurum ve kuruluşlarla işbirliği yapabilir.










	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	İklim Değişikliği ve Sürdürülebilirlik

	Desin Konusu/içeriği
	İklim değişikliği ile sürdürülebilirlik arasındaki ilişkiyi kavraması, tarım sektörünün çevresel ayak izini analiz etmesi ve dijital tarım teknolojilerini kullanarak sürdürülebilir üretim modelleri geliştirme becerisi kazandırmaktır.

	Dersin Saati
	2+0

	Dersin AKTS kredisi
	2

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	İklim değişikliğinin temel nedenlerini ve etkilerini açıklar.

	ÖÇ2
	 Sürdürülebilir kalkınma kavramını ve ilkelerini tanımlar.

	ÖÇ3
	Tarımda sürdürülebilirlik göstergelerini analiz eder.

	ÖÇ4
	 Dijital tarım teknolojilerinin sürdürülebilirlikteki rolünü değerlendirir.

	ÖÇ5
	Karbon ayak izi, su ayak izi gibi çevresel etkileri hesaplar.

	ÖÇ6
	Tarımsal faaliyetlerde iklim uyumu ve azaltım stratejilerini tanımlar.

	ÖÇ7
	İklim risklerine karşı dijital çözümlerle yönetim stratejileri geliştirir.

	ÖÇ8
	Sürdürülebilir dijital tarım modeli tasarlar ve sunar.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	İklim değişikliğine giriş: küresel nedenler, etkiler, sera gazları
	İklim değişikliğinin temel nedenlerini ve etkilerini açıklar.

	2
	Sürdürülebilirlik kavramı: tanım, tarihçe, üçlü yapı (ekonomik, çevresel, sosyal)
	Sürdürülebilir kalkınma kavramını ve ilkelerini tanımlar.

	3
	Tarımda sürdürülebilirlik göstergeleri: toprak, su, enerji, üretim
	Sürdürülebilir kalkınma kavramını ve ilkelerini tanımlar. Tarımda sürdürülebilirlik göstergelerini analiz eder.

	4
	Tarımın iklim üzerindeki etkisi ve çevresel ayak izi kavramı
	Tarımda sürdürülebilirlik göstergelerini analiz eder. Karbon ayak izi, su ayak izi gibi çevresel etkileri hesaplar.

	5
	Karbon ve su ayak izi hesaplama yöntemleri
	Karbon ayak izi, su ayak izi gibi çevresel etkileri hesaplar.

	6
	Dijital tarım teknolojileri ve sürdürülebilirlik: sensörler, IoT, otomasyon
	Dijital tarım teknolojilerinin sürdürülebilirlikteki rolünü değerlendirir.

	7
	İklim-smart tarım sistemleri: dijitalleştirme ve verimlilik ilişkisi
	Dijital tarım teknolojilerinin sürdürülebilirlikteki rolünü değerlendirir. Tarımsal faaliyetlerde iklim uyumu ve azaltım stratejilerini tanımlar.

	8
	Kuraklık, taşkın, aşırı sıcaklık gibi iklim risklerinin dijital tarım ile yönetimi
	Tarımsal faaliyetlerde iklim uyumu ve azaltım stratejilerini tanımlar. İklim risklerine karşı dijital çözümlerle yönetim stratejileri geliştirir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Erken uyarı sistemleri ve iklim verisi entegrasyonu
	. Dijital tarım teknolojilerinin sürdürülebilirlikteki rolünü değerlendirir. İklim risklerine karşı dijital çözümlerle yönetim stratejileri geliştirir.

	11
	Sürdürülebilir sulama, gübreleme ve ilaçlama sistemleri
	Tarımda sürdürülebilirlik göstergelerini analiz eder. Karbon ayak izi, su ayak izi gibi çevresel etkileri hesaplar.

	12
	Tarımda döngüsel ekonomi ve sıfır atık uygulamaları
	Tarımda sürdürülebilirlik göstergelerini analiz eder. Tarımsal faaliyetlerde iklim uyumu ve azaltım stratejilerini tanımlar.

	13
	Politikalar, destekler ve iklim-adaptif tarım stratejileri
	Tarımsal faaliyetlerde iklim uyumu ve azaltım stratejilerini tanımlar.

	14
	Uygulamalı proje: sürdürülebilir dijital tarım senaryosu oluşturma
	Sürdürülebilir dijital tarım modeli tasarlar ve sunar.









	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Etkili İletişim ve Sunum Teknikleri

	Desin Konusu/içeriği
	Bu derste okutulacak konular ana hatlarıyla şu konulardan oluşmaktadır: iletişimin tanımı; iletişim modeli, iletişim unsurları ve özellikleri, farklı iletişim türleri, kişilerarası iletişimi engelleyen etkenler (kaynak, kanal, alıcı, vb.), iletişimi kolaylaştıran etkenler, duyguların iletişimde rolü ve kullanılması, iletişimde çatışma ve önlenmesi, sunum hazırlama süreci, etkili sunum teknikleri, sunumlar için kullanılan araçlar ve beden dili.

	Dersin Saati
	2+0

	Dersin AKTS kredisi
	2

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	İletişimin temel kavramlarını, iletişim süreci ve bu sürecin unsurlarını anlar.

	ÖÇ2
	Etkili iletişim için gerekli temel bilgilere sahip olur.

	ÖÇ3
	Sunum hazırlama sürecini ve etkili bir sunum hazırlama tekniğini kavrar.

	ÖÇ4
	Etkili sunum hazırlama becerilerini geliştirir.

	ÖÇ5
	Kendilerini açık ve yaratıcı bir şekilde ifade etmelerine yardımcı olacak beceriler edinir.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	İletişim kavramı, yazılı ve sözel sunumun önemi
	İletişimin temel kavramlarını, iletişim süreci ve bu sürecin unsurlarını anlar.

	2
	İletişim Türleri ve Stratejileri Sözlü iletişim Yazılı iletişim Beden dili ve non-verbal iletişim Etkili iletişim stratejileri
	İletişimin temel kavramlarını, iletişim süreci ve bu sürecin unsurlarını anlar.

	3
	İletişimi kolaylaştıran etkenler, duyguların iletişimde rolü ve kullanılması
	Etkili iletişim için gerekli temel bilgilere sahip olur.

	4
	İletişimde çatışma ve önlenmesi
	Etkili iletişim için gerekli temel bilgilere sahip olur.

	5
	Etkili Bir Sunum Nasıl Yapılır?
	Etkili sunum hazırlama becerilerini geliştirir.

	6
	Kötü Bir Sunum Nasıl Yapılır?
	Etkili sunum hazırlama becerilerini geliştirir.

	7
	Sunum Teknikleri
	Etkili sunum hazırlama becerilerini geliştirir.

	8
	Beden Dili ve Etkili İletişim
	Etkili iletişim ve sunum hazırlama becerilerini geliştirir.

	9
	İyi bir sunum yapmanın yol haritası
	Sunum hazırlama sürecini ve etkili bir sunum hazırlama tekniğini kavrarlar

	10
	Etkili Sunum Öğrenci uygulamaları
	Etkili sunum hazırlama becerilerini geliştirir.

	11
	Etkili Sunum Öğrenci uygulamaları
	Etkili sunum hazırlama becerilerini geliştirir.

	12
	Etkili Sunum Öğrenci uygulamaları
	Etkili sunum hazırlama becerilerini geliştirir.

	13
	Etkili Sunum Öğrenci uygulamaları
	Etkili sunum hazırlama becerilerini geliştirir.

	14
	Etkili Sunum Öğrenci uygulamaları
	Etkili sunum hazırlama becerilerini geliştirir.







	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Kariyer Planlama

	Desin Konusu/içeriği
	Kariyer Planlama dersi, Cumhurbaşkanlığı İnsan Kaynakları Ofisi tarafından oluşturulan taslak çerçevesinde, her hafta için hazırlanmış video ve etkinlikler ile üniversite öğretim üyeleri, sektör profesyonelleri, sivil toplum kuruluşları ve davet edilecek misafir eğiticilerle yürütülecektir. Ders kapsamına dâhil edilecek destekleyici faaliyetler öğrencileri profesyonel başvurularda kullanılan yöntem ve araçlar konusunda bilgilendirecek ve bunları en etkin şekilde kullanabilme becerisini kazandıracak şekilde tasarlanmış olup uygulamalı etkinlikler ile desteklenmiştir. Ders dışında da öğrencilerin kariyer gelişimlerini destekleyecek kitap ve film önerilerinde bulunulmuştur.

	Dersin Saati
	2+0

	Dersin AKTS kredisi
	2

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Öğrenciler, kariyer yolculuğunda kişisel özellikler ve iletişim becerilerinin önemini kavrar.

	ÖÇ2
	Kariyer merkezlerinin kariyerleri üzerine olumlu etkilerini anlar.

	ÖÇ3
	İyi bir kariyer için, eğitim hayatı boyunca kazanması gereken yetkinlikler hakkında bilgi sahibi olur.

	ÖÇ4
	Öğrenciler, farklı kurum, kuruluşlara yapılan iş başvurularında kullanılmak üzere portfolyo, cv, motivasyon mektubu hazırlama, mülakat gibi konuları kavrar.





Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Dersin tanıtımı kariyer merkezi, Cumhurbaşkanlığı İnsan Kaynakları ofisi yetenek kapısı hakkında bilgi verilmesi
	Öğrenciler, kariyer yolculuğunda kişisel özellikler ve iletişim becerilerinin önemini kavrar.

	2
	Dijital tarım mezunları için muhtemel iş imkanları hakkında bilgi verilmesi
	Öğrenciler, kariyer yolculuğunda kişisel özellikler ve iletişim becerilerinin önemini kavrar.

	3
	Zekâ ve kişilik nedir? *Zekâ ve kişiliğin kariyer ile bağlantısı nedir?
	Kariyer merkezlerinin kariyerleri üzerine olumlu etkilerini anlar.

	4
	Bilgi, beceri, yetenek, yetkinlik kavramları nelerdir? *Bu kavramların kariyer ile bağlantısı nedir?
	Kariyer merkezlerinin kariyerleri üzerine olumlu etkilerini anlar.

	5
	İnce beceriler ve teknik beceriler nedir? Öğrencilerin neden bu becerilere ihtiyacı var?
	Kariyer merkezlerinin kariyerleri üzerine olumlu etkilerini anlar.

	6
	Dünyadaki kariyer eğilimleri
	Öğrenciler, farklı kurum, kuruluşlara yapılan iş başvurularında kullanılmak üzere portfolyo, cv, motivasyon mektubu hazırlama, mülakat gibi konuları kavrar.

	7
	Üniversite hayatı boyunca öğrencilerin kariyerlerine katkı sağlamak için yapabilecekleri faaliyetlerin açıklanması. (Akademik, sosyal, sanatsal ve sportif etkinlikler)
	Öğrenciler, farklı kurum, kuruluşlara yapılan iş başvurularında kullanılmak üzere portfolyo, cv, motivasyon mektubu hazırlama, mülakat gibi konuları kavrar.

	8
	İş dünyasından profesyonel bir ziyaretçinin derse katılımının sağlanması ve iş görüşmelerinin aktarılması
	Öğrenciler, farklı kurum, kuruluşlara yapılan iş başvurularında kullanılmak üzere portfolyo, cv, motivasyon mektubu hazırlama, mülakat gibi konuları kavrar.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Etkileyici bir iş görüşmesi nasıl yapılır? Mülakat teknikleri ile ilgili bilgiler
	Öğrenciler, farklı kurum, kuruluşlara yapılan iş başvurularında kullanılmak üzere portfolyo, cv, motivasyon mektubu hazırlama, mülakat gibi konuları kavrar.

	11
	Özgeçmişin nasıl doldurulacağını öğrenmek. İnternet aracılığıyla iş başvurusunda bulunmayı ve şirketlerin web sayfalarındaki iş başvuru formlarının nasıl doldurulacağını öğrenmek.
	Öğrenciler, farklı kurum, kuruluşlara yapılan iş başvurularında kullanılmak üzere portfolyo, cv, motivasyon mektubu hazırlama, mülakat gibi konuları kavrar.

	12
	portfolyo hazırlama, cv, motivasyon mektubu, mülakat
	Öğrenciler, farklı kurum, kuruluşlara yapılan iş başvurularında kullanılmak üzere portfolyo, cv, motivasyon mektubu hazırlama, mülakat gibi konuları kavrar.

	13
	Kariyer planlama sorunları, özel durumlar: ileri yaştaki çalışanlar, her iki ebeveynin de çalıştığı aileler, kariyer platosu, becerilerin eskimesi, sınırsız kariyer.
	Öğrenciler, farklı kurum, kuruluşlara yapılan iş başvurularında kullanılmak üzere portfolyo, cv, motivasyon mektubu hazırlama, mülakat gibi konuları kavrar.

	14
	Ev ve iş-yaşam dengesinin kurulması
	Öğrenciler, farklı kurum, kuruluşlara yapılan iş başvurularında kullanılmak üzere portfolyo, cv, motivasyon mektubu hazırlama, mülakat gibi konuları kavrar.







	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Girişimcilik 

	Desin Konusu/içeriği
	Bu ders ile başkaları için çalışmanın yanı sıra kendini işini kurabilecek özelliklere, bilgi ve yetkinlikler sahip olması hedeflenen öğrencilerin kendilerinde var olan girişimcilik özelliklerini ortaya çıkarmaları ve bunları geliştirebilmeleri için gerekli donanımı kazanmaları amaçlanmaktadır.

	Dersin Saati
	2+0

	Dersin AKTS kredisi
	2

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Girişimciliğin ekonomideki önemini kavrayabilir. Küçük işletmeleri ve ekonomideki rollerini açıklar. 

	ÖÇ2
	Girişimcilik özelliklerinden hareketle kendi girişimcilik özelliklerini sorgular. Girişimcilik türleri ile ilgili açıklanan faaliyetleri karşılaştırır.

	ÖÇ3
	Başarılı girişimcilik öykülerindeki girişimcilik özelliklerini değerlendirerek kendi girişimcilik özelliklerini geliştirir.

	ÖÇ4
	Girişimcilikteki engelleri ve teşvikleri öğrenerek uygun sektörle ilgili fırsatları karşılaştırır. Bunları değerlendirerek önerilerde bulunur.

	ÖÇ5
	Başarılı girişimcilik örneklerinden hareketle kariyer planını bir girişimci olarak yapılandırır.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Girişimciliğe giriş
	Girişimciliğin ekonomideki önemini kavrayabilir. Küçük işletmeleri ve ekonomideki rollerini açıklar.

	2
	Girişimcilik teorisinin gelişimi ve girişimcilik türleri
	Girişimciliğin ekonomideki önemini kavrayabilir. Küçük işletmeleri ve ekonomideki rollerini açıklar.

	3
	Girişimcinin Özellikler
	Girişimcilik özelliklerinden hareketle kendi girişimcilik özelliklerini sorgular. Girişimcilik türleri ile ilgili açıklanan faaliyetleri karşılaştırır.

	4
	Bireysel kariyer planlaması, kariyer ve girişim ilişkisi
	ÖÇ5

	5
	Bir girişime başlama ve yasal boyutlarıyla iş kurma süreci
	Başarılı girişimcilik öykülerindeki girişimcilik özelliklerini değerlendirerek kendi girişimcilik özelliklerini geliştirir.

	6
	İş planı hazırlama (iş fikri geliştirme boyutu)
	Girişimcilikteki engelleri ve teşvikleri öğrenerek uygun sektörle ilgili fırsatları karşılaştırır. Bunları değerlendirerek önerilerde bulunur.

	7
	İş planı hazırlama (finansman ve pazar boyutu)
	Girişimcilikteki engelleri ve teşvikleri öğrenerek uygun sektörle ilgili fırsatları karşılaştırır. Bunları değerlendirerek önerilerde bulunur.

	8
	İşletme yönetiminin temel ilkeleri
	Girişimcilikteki engelleri ve teşvikleri öğrenerek uygun sektörle ilgili fırsatları karşılaştırır. Bunları değerlendirerek önerilerde bulunur.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	İşletme yönetiminde karşılaşılabilecek temel zorluklar
	Başarılı girişimcilik öykülerindeki girişimcilik özelliklerini değerlendirerek kendi girişimcilik özelliklerini geliştirir.

	11
	İşletmelerde kurumsallaşma
	Girişimcilikteki engelleri ve teşvikleri öğrenerek uygun sektörle ilgili fırsatları karşılaştırır. Bunları değerlendirerek önerilerde bulunur.

	12
	Yenilikçilik (inovasyon), fikir geliştirme ve iç girişimcilik
	Başarılı girişimcilik örneklerinden hareketle kariyer planını bir girişimci olarak yapılandırır.

	13
	İş planı sunumları
	Başarılı girişimcilik örneklerinden hareketle kariyer planını bir girişimci olarak yapılandırır.

	14
	İş planı sunumları
	Başarılı girişimcilik örneklerinden hareketle kariyer planını bir girişimci olarak yapılandırır. 







	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Bitirme Çalışması

	Desin Konusu/içeriği
	Öğrenciler Dijital Tarım Programı ile ilgili konularda yaptığı teorik ve / veya pratik çalışmayı bitirme tezi halinde sunar. Öğrencilerin araştırma, uygulama, proje hazırlama, tez hazırlama, bilimsel araştırma yapma özelliği kazanması sağlanır.

	Dersin Saati
	0+2

	Dersin AKTS kredisi
	2

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Araştırma, planlama, uygulama, problem çözme, değerlendirme ve yorum yapma becerilerini geliştirir.

	ÖÇ2
	Yapacağı çalışmanın mesleki açıdan önemini ortaya koyabilir.

	ÖÇ3
	Mesleki bilgi ve becerilerini araştırma yaptığı konuda kullanabilir

	ÖÇ4
	Edindiği bilgileri ve çalışmalarına ait sonuçları düzgün bir metin halinde sunabilir.





Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Bitirme çalışması konusunun belirlenmesi
	Araştırma, planlama, uygulama, problem çözme, değerlendirme ve yorum yapma becerilerini geliştirir.

	2
	Tez yazım kurallarını uygulama
	Araştırma, planlama, uygulama, problem çözme, değerlendirme ve yorum yapma becerilerini geliştirir.

	3
	Kaynak taraması
	Araştırma, planlama, uygulama, problem çözme, değerlendirme ve yorum yapma becerilerini geliştirir.

	4
	Kaynak taraması
	Araştırma, planlama, uygulama, problem çözme, değerlendirme ve yorum yapma becerilerini geliştirir.

	5
	Konu ile ilgili yapılmış çalışmaların düzenlenmesi
	Yapacağı çalışmanın mesleki açıdan önemini ortaya koyabilir.

	6
	Yapılması gereken çalışmaları belirleme
	Yapacağı çalışmanın mesleki açıdan önemini ortaya koyabilir.

	7
	Gerekli hesap ve analizleri yapma
	Mesleki bilgi ve becerilerini araştırma yaptığı konuda kullanabilir

	8
	Gerekli hesap ve analizleri yapma
	Mesleki bilgi ve becerilerini araştırma yaptığı konuda kullanabilir

	9
	Ara Sınav
	

	10
	 Sonuçları değerlendirme
	Mesleki bilgi ve becerilerini araştırma yaptığı konuda kullanabilir

	11
	Tez Yazımı
	Edindiği bilgileri ve çalışmalarına ait sonuçları düzgün bir metin halinde sunabilir.

	12
	Tez Yazımı
	Edindiği bilgileri ve çalışmalarına ait sonuçları düzgün bir metin halinde sunabilir.

	13
	Gerekli düzeltmelerin yapılması ve tez teslimi
	Edindiği bilgileri ve çalışmalarına ait sonuçları düzgün bir metin halinde sunabilir.

	14
	Gerekli düzeltmelerin yapılması ve tez teslimi
	Edindiği bilgileri ve çalışmalarına ait sonuçları düzgün bir metin halinde sunabilir.










	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Meslek Etiği

	Desin Konusu/içeriği
	Etik kavramı, tanımı, kökeni, etik ve ahlak ilişkisi; Ahlaki değerler, ahlaki gelişim süreci, ahlak ve meslek ahlakı; Etik kuralları; Etik toplum ilişkisi; Etik sorgulama, toplumsal yozlaşma; Etik ilkeler, etik türleri; Mesleki etik kavramı; Mesleki etik ilkeler: doğruluk, yasallık, yeterlik, güvenirlik, mesleğe bağlılık; Meslek etik kodları; İş hayatında etik ilkeler, Sosyal sorumluluk kavramı; Etik değerlere uygun davranışların sonuçları; Mesleki yozlaşma ve etik dışı davranış sonuçları

	Dersin Saati
	2+0

	Dersin AKTS kredisi
	2

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Etik ve ahlak kavramlarını ve önemini bilir.

	ÖÇ2
	Ahlaki ve etik ayrımını yapabilecek yetkinliği kazanır.

	ÖÇ3
	Meslek alanındaki etik kuralları ve etiğe uygun davranışları bilir.

	ÖÇ4
	Etik dışı davranışlar hakkında bilgi sahibi olur, etik ilkelere uymayan davranışlardan kaçınır.

	ÖÇ5
	Kendi değer sistemi ve doğrularını tanımlar.



Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Dersin tanımı, amaç ve kapsam, başarı koşullarının açıklanması, tanışma; Etik kavramı: tanımı, kökeni, türleri.
	Meslek etiği ile ilgili temel kavramları tanımlar.

	2
	Etik ve ahlak ilişkisi, ayrımı, ahlaki değerler, ahlaki gelişim süreci, ahlakın oluşumunda rol oynayan unsurlar, ahlak ve meslek ahlakı
	Etik ve ahlak kavramlarını ve önemini bilir

	3
	Etik kuralları ve etik sistemleri.
	Ahlaki ve etik ayrımını yapabilecek yetkinliği kazanır.

	4
	Etik toplum ilişkisi.
	Etik ve ahlak kavramlarını ve önemini bilir

	5
	Etik sorgulama, toplumsal yozlaşma.
	Etik ve ahlak kavramlarını ve önemini bilir

	6
	Etik ilkeler, etik türleri, etik yaklaşımlar.
	

	7
	Mesleki etik kavramı, etik ve disiplinler arası ilişkiler.
	Etik ve ahlaki kavramları uygulama alanına taşıma becerileri kazanarak açıklar.

	8
	Meslek etik kodları, etik karar alma
	Meslek alanındaki etik kuralları ve etiğe uygun davranışları bilir.

	9
	Ara Sınav
	

	10
	Sosyal sorumluluk kavramı, türleri, sosyal sorumluluk ve etik.
	Kendi değer sistemi ve doğrularını tanımlar

	11
	Meslek hayatında etik ilkeler, güven ve etik, hak, adalet ve etik.
	Meslek alanındaki etik kuralları ve etiğe uygun davranışları bilir.

	12
	Meslek hayatında etik değerlere uygun davranışlar ve sonuçları
	Meslek alanındaki etik kuralları ve etiğe uygun davranışları bilir.

	13
	Mesleki yozlaşma, meslek hayatında etik dışı davranışlar ve sonuçları, etik ilkelerin uygulanmasında yaşanan sorunlar ve çözüm
	Etik dışı davranışlar hakkında bilgi sahibi olur, etik ilkelere uymayan davranışlardan kaçınır.

	14
	Mesleki yozlaşma, meslek hayatında etik dışı davranışlar ve sonuçları, etik ilkelerin uygulanmasında yaşanan sorunlar ve çözüm
	Etik dışı davranışlar hakkında bilgi sahibi olur, etik ilkelere uymayan davranışlardan kaçınır.





	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	Mesleki Yabancı Dil II

	Desin Konusu/içeriği
	Dijital Tarım bölümü öğrencilerinin İngilizce bilimsel makaleleri doğru okuma, yazma ve çevirme becerilerini geliştirmektir.

	Dersin Saati
	3+0

	Dersin AKTS kredisi
	3

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Dijital Tarım ile ilgili İngilizce yazılmış yayınları ve kitapları okuyup yorumlayabilir.

	ÖÇ2
	İngilizce gramer bilgisi öğrenilir

	ÖÇ3
	Bilgi birikimini İngilizce olarak bilimsel sözcük ve terimlerle ifade edebilir.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	Tenses konuları
	İngilizce gramer bilgisi öğrenilir

	2
	Tenses konuları
	İngilizce gramer bilgisi öğrenilir

	3
	Bağlaçlar 
	İngilizce gramer bilgisi öğrenilir

	4
	Bağlaçlar 
	İngilizce gramer bilgisi öğrenilir

	5
	Bağlaçlar 
	İngilizce gramer bilgisi öğrenilir

	6
	Teknik metinlerin incelenmesi
	Dijital Tarım ile ilgili İngilizce yazılmış yayınları ve kitapları okuyup yorumlayabilir.

	7
	Teknik metinlerin incelenmesi
	Dijital Tarım ile ilgili İngilizce yazılmış yayınları ve kitapları okuyup yorumlayabilir.

	8
	Teknik metinlerin incelenmesi
	Dijital Tarım ile ilgili İngilizce yazılmış yayınları ve kitapları okuyup yorumlayabilir.

	9
	Ara Sınav
	Dijital Tarım ile ilgili İngilizce yazılmış yayınları ve kitapları okuyup yorumlayabilir.

	10
	Teknik metinlerin incelenmesi
	

	11
	Çeviri Çalışması
	Dijital Tarım ile ilgili İngilizce yazılmış yayınları ve kitapları okuyup yorumlayabilir.

	12
	Çeviri Çalışması
	Dijital Tarım ile ilgili İngilizce yazılmış yayınları ve kitapları okuyup yorumlayabilir..

	13
	Çeviri Çalışması
	Dijital Tarım ile ilgili İngilizce yazılmış yayınları ve kitapları okuyup yorumlayabilir.

	14
	Çeviri Çalışması
	Dijital Tarım ile ilgili İngilizce yazılmış yayınları ve kitapları okuyup yorumlayabilir.






	Program Adı
	Dijital Tarım Teknolojileri

	Dersin Kodu
	XXX

	Dersin Adı
	İşletmede Mesleki Eğitim

	Desin Konusu/içeriği
	Öğrencinin alanıyla ilgili bir iş yerinde belirli bir süreyle uygulamalı olarak çalışması, Kurumun/işyerinin organizasyon yapısı, işleyişi ve temel iş süreçlerinin tanınması, Günlük iş süreçlerine katılım yoluyla mesleki gözlem ve uygulamalar, Alanına özgü görev, sorumluluk ve iş akışlarının kavranması, İş yeri kuralları, iş disiplini, zaman yönetimi ve mesleki tutum geliştirme, İş yerinde kullanılan araç, gereç, yazılım ve teknolojilerin tanınması ve kullanılması, Mesleki iletişim, ekip çalışması, yönetsel ilişkiler ve işyeri kültürünün deneyimlenmesi, iş sağlığı ve güvenliği kurallarının tanınması ve uygulanması, Meslek etiği ve gizlilik ilkeleri hakkında bilinç oluşturulması, İME sürecinde karşılaşılan sorunlara yönelik çözüm önerileri geliştirme, Dönem sonunda yapılan işlerin raporlanması ve mesleki uygulama dosyasının hazırlanması.

	Dersin Saati
	5+30

	Dersin AKTS kredisi
	22

	Dersin Kazanımları
	Dersin tamamlanması ile öğrenciler;

	ÖÇ1
	Alanındaki teorik bilgileri, uygulamalı ortamlarda kullanabilmektedir.

	ÖÇ2
	İME kapsamında gittiği işletmenin organizasyon yapısını, işleyişini ve temel iş süreçlerini analiz edebilmektedir.

	ÖÇ3
	İş ortamında etkili iletişim kurma, takım çalışmasına katılma ve iş disiplini geliştirme becerilerini kazanabilmektedir.

	ÖÇ4
	Mesleki etik kurallarına uygun hareket edebilmekte ve işyeri gizliliği gibi temel ilkelere dikkat edebilmektedir.

	ÖÇ5
	İşletmede karşılaştığı sorunlara yönelik çözüm önerileri geliştirebilmekte ve çözüm sürecine katkı sunabilmektedir.

	ÖÇ6
	Alanına özgü mesleki yazışmaları ve belgeleri (rapor, teklif, form vs.) düzenleyebilmekte ve iş süreçlerinde kullanabilmektedir.

	ÖÇ7
	İş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak çalışabilmekte ve bu konudaki farkındalığını iş ortamına yansıtabilmektedir.

	ÖÇ8
	Kendi mesleki gelişimini değerlendirebilmekte ve kariyer planlamasını yapabilmektedir.




Haftalık Ayrıntılı Ders İçeriği

	Hafta
	Konu
	Dersin Öğrenme Kazanımı

	1
	İş sağlığı ve güvenliği 
	İş sağlığı ve güvenliği kavramlarını tanımlar. Risk değerlendirmesi yapar. İş kazalarının önlenmesine yönelik önlemleri açıklar.

	2
	Etik kavramı, etik kurallar ve İş hayatında etik
	Etik ve ahlak kavramlarını ayırt eder. İş hayatında etik davranışları tanımlar. Meslekî etik kurallara uygun davranış geliştirir.

	3
	İş hukuku uygulamaları
	İş hukukunun temel ilkelerini açıklar. Çalışan hak ve sorumluluklarını tanır. İş sözleşmesi ve fesih süreçlerini analiz eder.

	4
	Çalışma hayatında sözlü ve yazılı iletişim
	Sözlü ve yazılı iletişim becerilerini kullanır. Profesyonel yazışma kurallarını uygular. Etkili iletişim kurar.

	5
	Kalite yönetimi 
	Kalite yönetimi sistemlerini tanımlar. ISO standartları hakkında bilgi sahibi olur. Sürekli iyileştirme süreçlerini açıklar.

	6
	Kariyer planlaması 
	Kendi ilgi ve yeteneklerini değerlendirir. Kariyer hedeflerini belirler. Özgeçmiş ve iş başvuru süreçlerini uygular.

	7
	Raporlama teknikleri
	Rapor çeşitlerini tanır. Etkili rapor hazırlama tekniklerini uygular. Bilgileri yazılı olarak düzenler.

	8
	Ara Sınav
	

	9
	İlgili süreçleri yerinde inceleme ve uygulama
	İş yerinde teorik bilgileri uygulama becerisi kazanır. Gözlem yaparak süreçleri analiz eder. Uygulama yapar ve sonuçlarını değerlendirir.

	10
	İlgili süreçleri yerinde inceleme ve uygulama
	İş yerinde teorik bilgileri uygulama becerisi kazanır. Gözlem yaparak süreçleri analiz eder. Uygulama yapar ve sonuçlarını değerlendirir.

	11
	İlgili süreçleri yerinde inceleme ve uygulama
	İş yerinde teorik bilgileri uygulama becerisi kazanır. Gözlem yaparak süreçleri analiz eder. Uygulama yapar ve sonuçlarını değerlendirir.

	12
	İlgili süreçleri yerinde inceleme ve uygulama
	İş yerinde teorik bilgileri uygulama becerisi kazanır. Gözlem yaparak süreçleri analiz eder. Uygulama yapar ve sonuçlarını değerlendirir.

	13
	İlgili süreçleri yerinde inceleme ve uygulama
	İş yerinde teorik bilgileri uygulama becerisi kazanır. Gözlem yaparak süreçleri analiz eder. Uygulama yapar ve sonuçlarını değerlendirir.

	14
	İME Sonuç raporların tamamlanması ve teslimi
	Edinilen deneyimleri rapor haline getirir. Raporlama kurallarına uygun belge hazırlar. Geri bildirim alarak kendini geliştirir.



